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Abstract

To identify and quantify the risks to the public health from the BSE infective agent arising
from the activities at the Rendac Bergum rendering plant, a risk assessment study was
performed. The flow of infectivity entering the rendering plant was modelled using an event
tree approach. The model was evaluated using a probabilistic risk assessment approach to
reflect the uncertainties in the input parameters. For input of fixed parameters, conservative
values were used in order to present a worst case scenario. Selected variables were defined as
a distribution of values and the result calculated many times using a Monte Carlo simulation
tool. In 2001, in the Netherlands, a total of 20 animals were tested positive for BSE. It was
assumed that all of these animals would have been processed at the Rendac Bergum plant as
part of the SRM processing, and that they had the infectivity of a fully infected animal. The
median value of the infectivity entering the process was estimated to be 3110 human oral
IDsg units per year, with a range from 53 to 114,000. Ninety-nine per cent of the infectivity
entering the plant was estimated to be inactivated by the rendering process. Of the remaining
infectivity, most was found to end up in the Meat and Bone Meal (MBM) product: 8 human
oral IDs units per year. At the current production level this would result in about 7 x 10
human oral IDs( units per kg MBM. Currently all of this MBM was is offsite for disposal by
incineration. Infectivity from the plant could enter the environment through one of three
routes, via sludge used in landfill or spread on the land as fertiliser, waste water discharged to
the canal, or as particles released to the air. In all three cases the amounts of infectivity were
found to be very small and could not pose any significant risk to the public health.
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Voorwoord

De risicobeoordeling beschreven in dit rapport werd gecodrdineerd door het RIVM en
uitgevoerd in een nauwe samenwerking met ID-Lelystad, Det Norske Veritas United
Kingdom, en de Erasmus Universiteit Rotterdam.

In juni 2001 werd het onderzoek aan het RIVM opgedragen door Provinsje Fryslan, nadat
inwoners in de omgeving van het destructiebedrijf Rendac Bergum hun zorg hadden geuit
over het mogelijke gezondheidsrisico van blootstelling aan het bovine spongiforme
encephalopathie (BSE) infectieuze agens dat aanwezig zou kunnen zijn in afvalproducten van
Rendac Bergum BV, of dat per ongeluk vrij zou kunnen komen.

De opdracht voor het onderzoek werd verstrekt door Provinsje Fryslan ondersteund door het

Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij (LNV), het Ministerie van
Volksgezondheid, Welzijn en Sport (VWS) en het Ministerie van Volkshuisvesting,
Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VROM).

Om te waarborgen dat alle onderzoeksvragen adequaat werden behandeld, werd een
stuurgroep samengesteld waarin de volgende personen zitting hadden:
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Gedurende de onderzoeksperiode vergaderde de groep drie keer om het doel, de voortgang en
het resultaat van het project te bespreken.

Naast de leden van de stuurgroep, zijn de auteurs J. Kliest, A.M. Henken, M. Nauta en A.
Havelaar erkentelijk voor hun bijdrage aan het onderzoek en het kritisch doorlezen van het

manuscript.
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Samenvatting

Het destructiebedrijf Rendac BV (Rendac) verwerkt dierlijke bijproducten in Nederland op
de locaties Son (Br) en Sumar (Fr). Al het in Nederland geproduceerde ‘Specified Risico
Materiaal’ (SRM) alsmede alle kadavers van gestorven of in nood gedode dieren worden
verwerkt door Rendac. (SRM omvat de weefsels van runderen die BSE infectiviteit kunnen
bevatten). Tot voor kort werd al het in Nederland geproduceerde SRM verwerkt in Sumar,
maar op dit moment gebeurt dat in Son. Voor het onderzoek is er vanuit gegaan dat al het
SRM wordt verwerkt in Sumar.

Het doel van het onderzoek was het identificeren en, zo goed als mogelijk, kwantificeren van
het risico voor de volksgezondheid van BSE agens dat vrijkomt door de activiteiten van het
destructiebedrijf Rendac Bergum BV. Het risico werd uitgedrukt als de te verwachten uitstoot
van infectiviteit naar de omgeving met als eenheid de humane orale IDs( dosis (= de dosis
waarbij de kans op infectie 50% is).

In 2001, is Nederland net als andere EU landen gestart met het testen van geslachte runderen
op de aanwezigheid van het BSE agens. Alle dieren die bij de slacht ouder zijn dan

30 maanden worden getest. Runderen die klinische verschijnselen van BSE vertonen,
alsmede gestorven en in nood gedode dieren, vanaf een leeftijd van 24 maanden, worden
eveneens getest op BSE. In 2001 werden in totaal 20 dieren positief bevonden voor BSE. Al
deze dieren werden verwerkt door het destructiebedrijf Rendac BV. Voor het onderzoek is er
van uit gegaan dat al deze dieren evenveel infectiviteit bevatten als dieren met klinische
verschijnselen. De mediane waarde van de infectiviteit aan het begin van het proces wordt
geschat op 3110 orale humane IDsg per jaar (betrouwbaarheids-interval 53 — 114000). Het
vrij grote betrouwbaarheidsinterval wordt veroorzaakt door de onzekerheid van de rund-mens
species barriere.

Er is een model gemaakt voor de wijze waarop BSE infectiviteit het destructieproces
doorloopt, door gebruik te maken van stroomdiagrammen. Hiermee kan de stroom van BSE
infectiviteit gevolgd worden, aannemende dat de infectiviteit geassocieerd is met de stroom
van vaste stof. In het model wordt rekening gehouden met het effect van het sterilisatie
proces op de reductie van infectiviteit, en alle invoergegevens zijn zodanig gekozen dat een
‘worst case scenario’ benaderd wordt. Verdamping en microbiéle afbraak in de
waterzuiveringsinstallatie dragen waarschijnlijk bij aan de reductie van infectiviteit, maar
alleen inactivatie door sterilisatie en verbranding van materialen in de boiler zijn in de
berekeningen meegenomen.

Op basis van eerder wetenschappelijk onderzoek wordt aangenomen dat de BSE infectiviteit
door het destructieproces voor 99% geinactiveerd wordt. Van de resterende infectiviteit zal
het grootste deel (8 humane orale IDsy eenheden per jaar) terechtkomen in het vlees- en
beendermeel. Dit eindproduct gaat op transport voor verbranding elders. Het slib van de
waterzuiveringsinstallatie bevat naar schatting 1 humane orale IDsy eenheid per jaar, in

1000 ton. Dit slib wordt naar elders getransporteerd voor inactivatie door middel van
ondergrondse oxidatie, storting op land, of gebruik als meststof.

BSE infectiviteit afkomstig van het destructiebedrijf kan via 3 routes in het milieu
terechtkomen. Via het effluent van de waterzuiveringsinstallatie dat wordt geloosd in het
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Prinses Margriet kanaal, via het slib dat op land wordt gestort of wordt gebruikt als meststof,
of via deeltjes in de gassen die in de omgevingslucht terechtkomen. De infectiviteit die in het
kanaal terechtkomt werd berekend op 2 x 10” IDs, per jaar. In de totale hoeveelheid van
600.000 m® per jaar die geloosd wordt, resulteert dit in een concentratie van 3 x 10" humane
orale IDsq eenheden per m’. Deze hoeveelheid is extreem laag en zou zelfs geen significant
risico opleveren wanneer het onverdunde water gebruikt zou worden voor drinkwater (wat
niet het geval is).

De belangrijkste uitstoot naar het milieu blijkt het gebruik van het slib van de
waterzuiveringsinstallatie. Wanneer dit wordt gebruikt als meststof op het land, resulteert dit
in een uitstoot van 1 humane orale IDs, eenheid per jaar in 1000 ton slib. Hoewel dit
materiaal waarschijnlijk over een groot oppervlak verspreid zal worden en het risico voor de
volksgezondheid erg klein is, mag dit risico niet zonder meer genegeerd worden. Het risico
voor runderen die op dergelijk land grazen zal een factor 10 hoger zijn dan voor mensen,
omdat er in dat geval geen sprake is van de species barriére.

Ondanks de luchtbehandelingsprocessen zullen naar schatting 1 x 10 humane orale IDs
eenheden per jaar in de omgevingslucht terechtkomen. Een hoeveelheid van 1 x 107 IDs is
geassocieerd met het materiaal van het biofilter, en een hoeveelheid van 9 x 10"'° humane
orale IDs( eenheden per jaar zullen met de verbrandingsgassen uit de boiler (die een deel van
de geproduceerde vetten verbrandt) vrijkomen. Dit zijn extreem lage hoeveelheden die ook
nog eens sterk verdund worden in de lucht, en geen significant risico opleveren voor mensen
die in de omgeving van het destructiebedrijf wonen, werken of verblijven.

In het algemeen kunnen incidenten waarbij abnormale procescondities ontstaan leiden tot het
vrijkomen van gevaarlijke substanties in het milieu. Er is daarom een aantal mogelijke
scenario’s van dit soort incidenten onderzocht: Hoe ze kunnen optreden en wat ze kunnen
betekenen voor het aantal infectieuze eenheden dat in het milieu terecht komt. Beschreven
zijn het verlies van inperking van infectiviteit tijdens het transport, vermorsen van materiaal
buiten het ontvangstgebouw, een stijging in het aantal BSE besmette runderen, verminderde
inperking van afvalwater, en verbranding van al het vet in de boiler. Hoewel deze
gebeurtenissen leiden tot een verhoogd risico op het vrijkomen van infectieus materiaal is in
geen enkel geval sprake van een verhoging die leidt tot een belangrijk risico voor de
volksgezondheid.

Dit onderzoek laat zien dat de hoeveelheid infectieus BSE agens, die kan vrijkomen in het
milieu bij een normale bedrijfsvoering van het destructiebedrijf Rendac te Sumar, extreem
laag is en geen significant risico oplevert voor de volksgezondheid.
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Summary

Rendac BV (Rendac) is the major processor of animal by-products in the Netherlands and
processes all of the Specified Risk Material (SRM) produced in the Netherlands as well as
any fallen stock. (SRM represents the tissues that have the highest levels of infectivity in a
bovine animal infected with BSE.) Rendac has two processing facilities in the Netherlands,
one at Son and the other at Sumar. Until recently all SRM produced in the Netherlands was
processed at the Sumar plant although currently the SRM is being processed at Son. For the
purposes of this study it has been assumed that all SRM is processed at Sumar.

The objective of the study was to identify and, so far as possible, quantify the risks to public
health of the BSE infective agent arising from the activities at the Rendac Bergum rendering
plant. The risk has been presented in terms of the expected discharge of infectivity into the
environment expressed as human oral IDs units.

In 2001, the Netherlands, in line with other EU countries, started a programme of testing for
the BSE infective agent. All cattle older than 30 months of age, sent for slaughter, are tested
at the time of slaughter, as well as all cattle diagnosed as having BSE. All fallen stock aged
over 24 months, received by Rendac are also tested for BSE. In 2001, a total of 20 animals
was tested positive for BSE. It has been assumed that all of these animals have been
processed at Sumar as part of the SRM processing, and that they had the infectivity of a fully
infected animal. The median value of the infectivity entering the process was estimated to be
3,110 human oral IDs( units per year, with a range from 53 to 114,000. The wide range was
primarily due to the uncertainty in the cattle to human species barrier.

The flow of infectivity entering the rendering plant has been modelled using an event tree
approach. This tracks the infectivity flow assuming that the infectivity would be associated
with the solid stream and takes account of the effect of the sterilisation process in reducing
infectivity. The report has used conservative values in order to present a worst case scenario.
For example, vaporization and microbial degradation processes within the sewage treatment
plant will very probably result in some additional reduction in infectivity, but only
sterilisation and burning of materials in the boiler have been assumed to reduce levels.

It was estimated that some 99% of the infectivity entering the plant would be inactivated by
the rendering process. Of the remaining infectivity most was found in the Meat and Bone
Meal (MBM) product (8 human oral IDs units per year), which was sent offsite for disposal
by incineration. Sludge from the waste water treatment process was estimated to contain 1
human oral IDs unit per year, in 1000 tonnes, and this is normally sent offsite to a deep well
oxidation facility, but may be put in landfill or spread on land as fertilizer.

Infectivity from the plant can enter the environment through one of three routes, via sludge
put in landfill or spread on the land as fertilizer (see above), waste water discharged to the
Prinses Margriet canal, or as particles released to the air. The infectivity discharged to the
canal is estimated to be 2 x 10” human oral IDs units per year. This is released in the
600,000 m*/year of water discharged, giving a concentration of only 3 x 10" human oral
IDs units/m®. This amount of infectivity is extremely small and could not pose any
significant risk to the users of the canal, even if the canal was used as a source of drinking
water (which it is not).
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The most significant release to the environment was found to be the use of sludge from the
waste water treatment plant when it was used in landfill or as fertilizer and spread on land,
resulting in the release of 1 human oral IDsg unit to the environment in 1000 tonnes of sludge,
per year. Although this material would be likely to be distributed over a large area, and the
risk impact to public health would be very small, the risks associated with this practice cannot
be ignored. The risk exposure to any cattle grazing the land would be a factor of 10 or more
higher than to humans, as there is no species barrier.

It is estimated that 1 x 10 human oral IDs0 units/year could be released from the air
treatment process, with 1 x 10~ associated with the biobed material. An additional

9 x 10" human oral IDs units/year with the combustion gases from the boiler (which burns
some of the fat produced in the process). Both of these would be subject to significant
dilution in the air. These are again extremely low levels of infectivity that would not pose any
significant risk to people living in the vicinity of the Rendac Bergum plant.

It was recognized that hazardous substances may be released when normal operating
conditions are disrupted in some way, or the loading entering the system changes. A number
of scenarios have therefore been described representing the types of event that could occur
and how these would alter the levels of infectivity potentially released to the environment.
These were a loss of containment during transportation, spillage outside the reception
building, an increase in the number of infected animals, a loss of containment in the waste
water treatment plant, and burning all of the fat produced in the plant’s boilers. Although
these incidents would increase the risk of release of potential infective material, in no
instance were levels elevated to a degree whereby they would be considered to pose a
significant risk.

The study has shown that the possible releases of BSE infectivity into the environment from
the normal operation of the Rendac rendering plant at Sumar are extremely small and would
not pose any significant risk to people living in the vicinity.
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1. Inleiding

1.1  Achtergrond

Rendac BV (Rendac) is de belangrijkste verwerker van dierlijke bijproducten in Nederland en
verwerkt al het in Nederland geproduceerde ‘gespecificeerd risicomateriaal’ (SRM) alsmede
alle kadavers van gestorven of in nood gedode dieren. (SRM omvat de weefsels met de
hoogste niveaus van infectiviteit in BSE-geinfecteerde runderen, zie paragraaf 1.3). Rendac
heeft twee verwerkingslocaties in Nederland, één in Son (Brabant) en één in Sumar
(Friesland). Tot voor kort werd al het in Nederland geproduceerde SRM in Sumar verwerkt,
terwijl tegenwoordig SRM voornamelijk in Son verwerkt wordt.

De opdracht voor het onderzoek werd verstrekt door Provinsje Fryslan omdat bewoners in de
omgeving van het bedrijf hun zorg hadden geuit over mogelijke gezondheidsrisico's door
blootstelling aan het BSE-agens dat mogelijk aanwezig kan zijn in afvalproducten of dat per
ongeluk uit het bedrijf vrijkomt.

1.2 Doel van het onderzoek

Het doel van het onderzoek was het identificeren en, zo goed als mogelijk, kwantificeren van
het risico voor de volksgezondheid van het BSE-agens dat vrijkomt door de activiteiten van
het destructiebedrijf Rendac Bergum BV.

Het onderzoek beoogde het volgende te realiseren:

» Het kwantificeren van het verwachtte aantal runderen met BSE-infectiviteit dat verwerkt
wordt door Rendac Bergum, en het kwantificeren van de hoeveelheid SRM die daaruit
voortkomt

» Het vaststellen van het waarschijnlijke effect van het proces op de infectiviteit ter plaatse

» Het identificeren van alle mogelijke routes waardoor mensen blootgesteld zouden kunnen
worden aan infectiviteit vanuit het bedrijf. Dit omvat zowel de normale operationele
uitstoot (e.g. behandeld effluent) als het per ongeluk vrijkomen van het agens (e.g.

morsen van onbehandeld materiaal)

» Het kwantificeren van de hoeveelheid infectiviteit die in elke route aanwezig zou kunnen
zijn

» Het vaststellen van de blootstelling van de bevolking aan het BSE-agens
» Het vaststellen van het gezondheidsrisico als resultaat van die blootstelling.
Bij dit onderzoek paste Det Norske Veritas (DNV) een standaardrisicobeoordeling toe, en

gebruikte de ervaringen van vorige BSE-risico onderzoeken voor destructie- en andere, met
name Britse bedrijven. De gegevens en aannames van die vorige onderzoeken zijn



pag. 12 van 77 RIVM rapport 244920003

geactualiseerd, om rekening te houden met recente bevindingen en om dit onderzoek
specifiek te maken voor het bedrijf en de omstandigheden in Nederland.

Er is behoorlijke onzekerheid omtrent vele aspecten van het BSE-risico. Om met die
onzekerheid om te gaan, werden invoerparameters, waar mogelijk, uitgedrukt als spreidingen
of kansverdelingen, en werd het risico ge¢valueerd met een Monte Carlo simulatie.

Het project gebruikte een stroomdiagram-analyse voor de grafische presentatie van de
waarschijnlijke eindbestemming van potentieel infectieus materiaal in de verscheidene
processen binnen het bedrijf. Die informatie werd dan gebruikt voor de identificatie van
plaatsen van waaruit materiaal naar het milieu zou kunnen vrijkomen. Het daarop volgende
risico van inname van potentieel infectieus materiaal door mensen werd geévalueerd, en de
resultaten werden in perspectief geplaatst door ze met achtergrondrisico's van andere bronnen
te vergelijken.

1.3 Gespecificeerd risicomateriaal

Gespecificeerd risicomateriaal (SRM) werd door de Wetenschappelijke Stuurgroep van de
EC gedefinieerd als alle weefsels die mogelijk meetbare niveaus van infectiviteit omvatten.
Inbegrepen zijn: de schedel, inclusief de hersens en dura mater, de pijnappelklier, de ogen, de
amandelen, de darmen van de twaalfvingerige darm tot de endeldarm, de ruggegraat inclusief
de dorsale wortelganglia en het ruggemerg en dura mater; dit geldt voor runderen van meer
dan 12 maanden oud, en schapen en geiten van meer dan 12 maanden oud of met een
permanente snijtand al door het tandvlees. De milten van schapen en geiten zijn ook
inbegrepen.

De EU reglementen (Reglement EC 999/2001 gewijzigd door EC 1248/2001, 1326/2001 en
270/2002) hebben dit als volgt overgenomen:
Weefsels aangeduid als gespecificeerd risicomateriaal:
Runderen van alle leeftijden:
- De darmen van de twaalfvingerige darm tot de endeldarm;
- Het mesenterium.
Runderen van meer dan 12 maanden oud:
- De schedel inclusief de hersens en ogen;
- De amandelen;
- De ruggegraat exclusief de wervels van de staart en de transverse processen van
de lumbale wervels inclusief de dorsale wortelganglia en ruggegraat.
Schapen en geiten van alle leeftijden:
- De milt.
Schapen en geiten van meer dan 12 maanden oud of met een permanente snijtand al door
het tandvlees; runderen van meer dan 12 maanden oud:
- De schedel inclusief de hersens en ogen;
- De amandelen;
- Het ruggemerg.
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2.  Potentieel voor overdracht van BSE op mensen

Bovine spongiforme encephalopathie (BSE), of ‘gekke-koeienziekte’, is een dodelijke
neurologische ziekte van runderen, voor het eerst geidentificeerd in 1986. De meeste bekende
gevallen zijn in het Verenigd Koninkrijk ontstaan, maar eind 2001 waren in Nederland reeds
26 gevallen geidentificeerd, de eerste in 1997. De ziekte bereikte een hoogtepunt in het
Verenigd Koninkrijk in 1992, toen meer dan 36.000 gevallen gemeld werden (Wilesmith et
al., 1992). Echter, met de komst van controle maatregelen verminderde dit aantal tot 751 in
2001 met een neerwaartse trend.

BSE wordt gekenmerkt door de ontwikkeling van sponsachtige holten in het hersenweefsel,
die tot een aangetaste geestelijke functie en uiteindelijk tot de dood leiden. De
incubatieperiode van de ziekte vanaf het tijdstip van infectie tot ontwikkeling van klinische
verschijnselen is voor typerende gevallen circa 5 jaar, maar kan zo kort als 20 maanden zijn.

De aard van het BSE-agens blijft onduidelijk. Het is bekend dat het agens geen meetbare
immuunrespons in de gastheer opwekt en dat het resistent is tegen inactivatie door hitte,
chemische ontsmetting en straling. De overheersende theorie is dat het agens een vervormd
eiwit is, bekend als prionproteine. Men denkt dat dit molecuul andere gelijksoortige eiwitten
op dezelfde manier verandert. Dit leidt tot een langzame verspreiding van de infectie vanaf de
infectie-plaats (bijv. het spijsverteringskanaal), door lymfeklieren in de darmwand, en
uiteindelijk naar het centrale zenuwsysteem (CZS) (Prusiner et al., 1996).

Algemeen wordt aangenomen dat de aandoening die bekend staat als ‘nieuwe variant
Creutzfeldt-Jakob ziekte’ (vCID) een menselijke vorm van BSE is (Will et al., 1996). Dit is
een aandoening van achteruitgaande geestelijke functie en leidt gewoonlijk binnen 6
maanden tot de dood. Deze aandoening verschilt van de conventionele Creutzfeldt-Jakob
ziekte (CJD) met dien verstande dat het vooral jongere mensen (leeftijd 16 — 42) treft, andere
verschijnselen teweeg brengt, en een afwijkend patroon van hersenlaesies in de patiénten
produceert.

Tot op heden zijn in het Verenigd Koninkrijk 110 sterfgevallen van vCJD gemeld, waarvan
89 bevestigde en 21 waarschijnlijke gevallen (bron: website van de CJD Surveillance Unit,
University of Edinburgh: www.cjd.ed.ac.uk). Frankrijk, Itali€ en Ierland zijn de andere
Europese landen die gevallen van vCJD hebben gemeld (5 t/m april 2002); in Nederland zijn
tot nog toe geen gevallen gevonden (bron: website van The European and Allied Countries
Collaborative Study Group of CID).

2.1 Infectiviteit van CZS-weefsel in runderen met BSE

De infectiviteit van het BSE-agens is door de Wetenschappelijke Stuurgroep (SSC) van de
Europese Commissie onderzocht, en aangenomen in hun vergadering op 13-14 april 2000,
Oral exposure of humans to the BSE agent: infectious dose and species barrier (Orale
blootstelling van mensen aan het BSE-agens. infectieuze dosis en speciesbarriére). Deze
evaluatie wordt gebruikt als basis voor deze risicobeoordeling.
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De infectiviteit (i.e. het vermogen om infectie te veroorzaken) van weefsel van een dier met
BSE wordt uitgedrukt in termen van de infectieuze dosis 50 (IDsy) waarde. Dat is de dosis
(i.e. de hoeveelheid die elke persoon zou moeten consumeren) om infectie in 50% van de
blootgestelde bevolking te veroorzaken. Deze definitie erkent dat sommige mensen mogelijk
door veel kleinere doses geinfecteerd worden, terwijl andere mogelijk niet geinfecteerd
blijken na inname van veel grotere doses.

2.1.1 Infectieuze dosis

De SSC concludeerde dat de diverse aanpakken voor de beoordeling van de infectiviteit van
klinisch geinfecteerde runderhersenen waarden van 10" tot 10° runder orale IDso/g
opleverden. Zij merkt hierbij op dat de hoogste waarde mogelijk een ‘worst case scenario’
representeert mits de orale route meer efficiént is dan de gegevens suggereren, en er een
bijzonder hoge titer van geinfecteerd hersenweefsel wordt bemonsterd. Zij trekken de
conclusie dat een dergelijke grote dosis niet uitgesloten kan worden. De kleinere waarde is
gedeeltelijk gebaseerd op de resultaten van het “attack rate’ experiment uitgevoerd door de
Britse Ministry of Agriculture, Fisheries and Food (MAFF). Hierbij wordt aangetekend dat
dit experiment incompleet is en dat het onmogelijk is een eindwaarde voor de infectieuze
dosis te verkrijgen. De SSC geeft enig gewicht aan de berekeningen van Diringer (1999) die
de resultaten van beschreven experimenten en experimenten getoetst door collega’s
gebruikte. Dit geeft een geschatte infectieuze dosis van 50 runder orale IDsy/g van klinisch
geinfecteerd hersenweefsel.

Het voorstel is om een verdeling van waarden van deze gegevens aan te nemen met een
spreiding van 10 tot 10° runder orale IDs¢/g, met een mediane waarde van 50 runder orale
IDso/g en een 95-ste percentiel van 100 (zie Bijlage V).

2.1.2 Speciesbarriére

Aangenomen wordt dat de BSE-infectiviteit voor mensen kleiner is dan voor runderen
vanwege de speciesbarriere. De speciesbarriere is in dit verband gedefinieerd als de factor
waarmee de effectieve infectiviteit in één soort verminderd wordt bij overdracht aan een
tweede soort. Dus, als de rund—mens speciesbarriere 100 is, dan zou dit betekenen dat 100
keer meer infectieus materiaal nodig zou zijn om een mens in plaats van een rund te
infecteren.

De mening van de SSC was dat de grootte van de speciesbarriere tussen BSE in herkauwers
en BSE in mensen (vCJD) onbekend is. Zij meenden dat een ‘worst case scenario’ dat geen
rekening houdt met een speciesbarriere (dus een waarde van 1), daarbij hoorde, alhoewel de
beschikbare bewijsmiddelen uitwijzen dat waarden groter dan 1 waarschijnlijk meer
realistisch zijn. Het advies is dat, totdat meer wetenschappelijke gegevens beschikbaar
komen, voor risicobeoordelingen van menselijke blootstelling aan potentieel BSE
geinfecteerde producten, een speciesbarriere van ca. 1 overwogen dient te worden als een
‘worst case scenario’ met een spreiding van 10" tot 10". Dit ondersteunt de veronderstellingen
van DNV in vorige risicobeoordelingen waarin de speciesbarriére als een verdeling met
waarden van 10, 100, 1000 en 10.000 met gelijke waarschijnlijkheden voorgesteld werd, en
een waarschijnlijkheid van 1% dat het gelijk aan 1 zou zijn (DNV, 1997a,b). Dezelfde
verdeling werd in deze beoordeling gebruikt.
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3. Risicobeoordelingsstructuur

De risicobeoordeling werd uitgevoerd door middel van een gelaagde aanpak. De
hoeveelheden van potentieel infectieus materiaal dat het proces doorloopt werden
geidentificeerd en gevolgd tot aan inactivatie of het potenti€le vrijkomen in het milieu. Het
rapport is conform die structuur opgebouwd en in paragrafen ingedeeld.

De risicobeoordeling houdt rekening met de bronnen van infectiviteit, de behandeling van
materialen binnen het bedrijf, en de routes waarlangs infectiviteit mogelijk in de omgeving
vrijkomt. Deze routes werden gemodelleerd met stroomdiagrammen die fracties van
potentieel infectieus materiaal beschrijven, die of vrij kunnen komen in de omgeving, of
worden geinactiveerd, of voor opruiming naar elders worden afgevoerd. Hoewel de grens van
deze risicobeoordeling door de fysieke locatie van het bedrijf gedefinieerd is, omvat de studie
wel de risico’s die in verband gebracht worden met vervoer van materiaal naar de locatie,
maar niet met de risico’s van verbrand materiaal of andere vormen van afvalverwerking
elders.

De hoeveelheid infectiviteit die het destructieproces in gaat werd bepaald aan de hand van
gegevens verkregen van ID-Lelystad, wetenschappelijke opvattingen en publicaties.

Om de details van de relevante processen beschreven in de studie weer te geven, werd een
reeks aaneengeschakelde stroomdiagrammen samengesteld. De reeks omvat drie
hoofdgebieden:

1. Destructieproces. Een stroomdiagram met een hoog-niveau overzicht van het
destructiesysteem wordt gepresenteerd. Het toont de voortgang van product-
materialen (diermeel en vet) door het proces, en waar afvalmaterialen ontstaan.

2. Afvalverwerking. Stroomdiagrammen van de afvalverwerking omschrijven de
behandeling van afvalmaterialen. Hiervoor worden invoergegevens gebruikt,
ontleend uit de verschillende fasen van het destructieproces.

3. Milieuroutes. De omschreven afvalstromen worden dan uitgedrukt in termen van wat
er gebeurt met materiaal dat potentieel vrijkomt van de processen betrokken bij het
beheer van afval van het bedrijf.

Het rapport beschrijft eerst de activiteiten onder normale werkomstandigheden. De
mogelijkheid van abnormale uitstoot is echter ook omschreven voor gebieden geidentificeerd
als potenti€le risico’s voor grote uitstoot. Het model werd aangepast om het falen van
inperking en/of inactivatie van het agens te reflecteren. Hierdoor konden die potenti€le
risico’s onder de loep genomen worden.

3.1 Identificatie van gevaren

De ‘Structured What-IF Technique’ (SWIFT) is een grondige, systematische, multi-
disciplinaire, team-georiénteerde methode voor identificatie van gevaren. SWIFT is
gebaseerd op een combinatie van brainstorming, gestructureerde discussie en controlelijsten.
Het SWIFT-proces verzekert dat een kundige doorsnede van mensen die gebieden
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identificeren waaraan aandacht besteed dient te worden. Deze mensen kennen zowel de
structuur van de risicobeoordeling als de werkomstandigheden van te bestuderen bedrijf.

De SWIFT-workshop vond plaats op 12 enl3 september 2001 bij het RIVM, Bilthoven.
Aanwezig waren vertegenwoordigers van Provinsje Fryslan, Rendac Bergum, ID-Lelystad,
DNV en het RIVM. De deelnemers waren mensen met specialistische kennis van het bedrijf
en de werking daarvan, mensen met kennis van de plaatselijke BSE-problematiek, mensen
met verstand van potenti€le blootstellingsroutes en anderen bekend met de systematische
structuur van risicobeoordeling. De SWIFT-studie leidde tot een systematische discussie van
elke potentiéle route waardoor mensen aan infectiviteit van het bedrijf zouden kunnen
worden blootgesteld.

De SWIFT-studie werd gebruikt voor identificatie van gebieden waar gevaarlijke activiteiten
geassocieerd met het destructieproces mogelijk kunnen plaatsvinden (zie Bijlage I voor een
samenvatting van SWIFT-bevindingen). De naar voren gebrachte vraagstukken worden in
een aantal paragrafen binnen het rapport aangegeven, en de informatie over abnormale
uitstoot (Bijlage II) gebruikt geidentificeerde scenario’s om de gevolgen van serieuze
incidenten op het potentieel vrijkomen van infectieus materiaal te onderzoeken.

3.2 Risicoperceptie

Er bestaan geen universeel toepasbare criteria om te defini€ren of risico's draaglijk zijn; dat is
een sociale en politieke beoordeling die door technisch advies begeleid, maar niet vervangen
kan worden. Het is dus onmogelijk om precies te zeggen of een risico draagbaar is omdat:

® De waardeoordelen van wat draagbaar is variéren tussen individuen en tussen
maatschappijen; ze veranderen met de tijd, met ervaringen van ongelukken en
metveranderde verwachtingen van het leven; en ze zijn athankelijk van de waargenomen
risico's en baten van de gevaarlijke activiteit.

® De risicoschattingen op zich bevatten onzekerheden. Risico’s worden vaak geschat met
een spreiding in termen van orde van grootte in absolute termen. Echter, wanneer
risicokeuzes worden vergeleken, gebeurt dit in mindere mate.

Het eenvoudigste kader voor risicocriteria is een enkel bepaald risiconiveau dat draagbare
van ondraagbare risico’s onderscheidt (i.e. een grenswaarde tussen aanvaardbare van
onaanvaardbare activiteiten). Zulke criteria leveren aantrekkelijk eenvoudige resultaten op,
maar moeten zeer voorzichtig worden gebruikt omdat ze geen rekening houden met
onzekerheden, noch in de risicoschatting, noch in de beoordeling van wat draagbaar is.
Bijvoorbeeld, wanneer streng toegepast, kunnen ze mogelijk aanduiden dat een activiteit die
net buiten de criteria valt, aanvaardbaar zou worden door een of andere kleine herstellende
maatregel die feitelijk het risiconiveau nauwelijks verandert.

Een meer gebruikelijke aanpak voor het scheiden van draagbare en ondraagbare risico’s is het
gebruik van de criteria ‘maximum draagbaar’ en ‘verwaarloosbaar’ niveau. Deze delen de
risico’s in drie lagen:

e Een laag van ondraagbare risico’s (boven het ‘maximum draagbaar’ criterium), waar het
risico in het algemeen ondraagbaar is, ongeacht de baten. Risicoreductiemaatregelen of
ontwerpveranderingen worden als essentieel beschouwd.
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e Een middenlaag (tussen de ‘maximum draagbaar’ en ‘verwaarloosbaar’ criteria) waar
risicoreductie wenselijk is. In het Verenigd Koninkrijk worden risico’s op dit gebied
draagbaar geacht alleen als ze zo laag als in redelijkheid praktisch — ‘as low als
reasonably practicable’ (ALARP) — gemaakt zijn. Hiervoor moeten
risicoreductiemaatregelen in werking gezet worden, mits ze in redelijkheid doenlijk zijn,
zoals door kosten-baten analyse geévalueerd.

e Een laag van verwaarloosbare risico’s (beneden het ‘verwaarloosbaar’ criterium) waar het
risico in het algemeen draagbaar is, en geen risicoreductiemaatregelen nodig zijn.

Deze aanpak, gebruikt zowel in Nederland als in het Verenigd Koninkrijk, wordt in Figuur
3.1 geillustreerd. De risicocriteria, die in Nederland worden gebruikt om de invloed van
gevaarlijke installaties te beoordelen, werden in een verordening uiteengezet, bekend als
Besluit risico’s zware ongevallen (BRZO). De verordening werd in 1988 uitgegeven, in 1990
en 1992 gewijzigd (BRZO, Staatsblad 1988, 432; W-BRZO-I, Staatsblad 1990, 443; -BRZO-
II, Staatsblad 1992, 291) en in het rapport Omgaan met risico’s (Tweede Kamer 1988-89, 21,
137, No 5) aangevuld. Een maximum toelaatbaar risico wordt gedefinieerd als een
individueel risico van 10 per jaar voor nieuwe toestanden en 10™ per jaar voor bestaande
toestanden; een verwaarloosbaar risico wordt gedefinieerd als 10 per jaar. Een individueel
risico wordt gedefinieerd als het risico op de sterfte van een hypothetisch individu
blootgesteld 24 uren/dag op een gegeven locatie.

Risico niet
aanvaardbaar, behalve
in zeer buitengewone
omstandigheden

Onaanvaardbaar risico
gebied

Risico alleen aanvaardbaar
als risico reductie
practisch niet uitvoerbaar
is of onevenredig kostbaar

Aanvaardbaar risico
gebied (ALARP) Risico
kan aanvaard worden als
het voordeel oplevert

Zekerheid handhaven dat
het risico op dit niveau
blijft

Algemeen accepteerbaar
risico gebied (geen
inspanning vereist om
ALARP te demonsteren)

Verwaarloosbaar risico

Figuur 3.1. Kader voor risicocriteria
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Tabel 3.1 laat ter vergelijking activiteiten zien die een risico van 1 in een miljoen per jaar

met zich meebrengen.

Tabel 3.1. Activiteiten geassocieerd met een één-in-een-miljoen incrementrisico voor sterven

in een jaar

Activiteit/blootstelling

Type risico

1.4 Sigaretten roken

1 Uur in een kolenmijn doorbrengen

2 Dagen in New York of Boston wonen

150 Mijlen in de auto afleggen

10 Mijlen fietsen

1000 Mijlen per straalvliegtuig vliegen

2 Maanden in Denver wonen, op vakantie van New York
2 Maanden met sigaretten roker wonen

1 Rontgenfoto van borst kast gemaakt in een goed ziekenhuis
40 Eetlepels pindakaas eten

30 12-oz Blikken dieet frisdrank drinken

Ongeluksrisico door 50 jaar binnen 5 mijlen van nucleaire reactor
wonen

Kanker, hart- en vaatziekte
Stoflongen

Luchtvervuiling

Ongeluk

Ongeluk

Ongeluk

Kanker, van kosmische straling
Kanker, hart- en vaatziekte
Kanker, van straling
Leverkanker, van aflatoxine
Kanker, van saccharine

Kanker, van straling

* Verenigd Koninkrijk 1992 gegevens over verkeersongelukken

Bron: Richard Wilson als geciteerd door Joseph Rodricks, 1992; Edmund Crouch en Richard Wilson,

Risk/Benefit Analysis, 1982
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4. SRM verwerkt bij Rendac Bergum

De totale infectiviteit die het destructieproces in gaat, wordt verkregen door het combineren
van het totaal aantal dieren dat voor verwerking aangeboden is, de aangenomen prevalentie
van BSE in de runderen in Nederland en de geschatte infectiviteit per besmet dier. Het eerste
stadium in de beoordeling is de schatting van de totale hoeveelheid van BSE-infectiviteit die
mogelijk in het verwerkte materiaal aanwezig is. Dit levert de invoer op voor het
stroomdiagrammodel dat het effect van de opruimingsroute nagaat op de infectiviteit en de
routes waarlangs mensen zouden kunnen worden blootgesteld.

Het bedrijf Rendac in Sumar verwerkt een scala van ruwe dierlijke materialen, inclusief
pluimveeafval, bloed, veren, varkensharen en afvalproducten van de Horeca (i.e. vet,
afvalwater, etc., in tegenstelling tot swill), evenals SRM. De totale bedrijfscapaciteit is
600.000 ton per jaar, maar die wordt niet volledig benut. De gegevens gebruikt in deze
beoordeling hebben betrekking op het jaar 2001 waar mogelijk. Er zijn echter gebieden waar
2001 cijfers niet beschikbaar waren voor de studie, en in die gevallen werd minder actuele
informatie gebruikt. In de tekst wordt vermeld wanneer dit laatste het geval is. In 2001
verwerkte het bedrijf ongeveer 580.000 ton materiaal, waarvan de samenstelling in Tabel 4.1
is weergegeven. Dit onderzoek gaat alleen over slachtbijproducten die worden geacht alle
SRM en alle kadavers van gestorven of in nood gedode dieren te bevatten.

Tabel 4.1. Hoeveelheden ruw materiaal verwerkt in 2001

Materiaal vernietigd Hoeveelheid (ton)
Slachtbijproducten 453.455
Bloed 64.709
Veren 39.263
Varkensharen 17.315
Vetten/olién 7.945
Totaal 582.687

In het verleden werd alle in Nederland geproduceerde SRM in Sumar verwerkt. Dat is
tegenwoordig niet meer het geval: heden wordt het grootste deel van het SRM in Son
verwerkt (zie ook Bijlage V). Echter, voor de doeleinden van dit onderzoek werd
aangenomen dat alle in Nederland geproduceerde SRM in Sumar wordt verwerkt. Runder-
SRM in Nederland bevat de schedel inclusief de hersens en ogen, de amandelen, het
ruggemerg, de wervels van dieren van meer dan 12 maanden oud, en de darmen van de
twaalfvingerige darm tot de endeldarm en het mesenterium van runderen van alle leeftijden
(zie ook paragraaf 1.3).

Rendac Bergum verwerkt ook alle kadavers van gestorven of in nood gedode dieren van
lokale boerderijen in een tweede, kleinere SRM lijn. Deze kleinere lijn is alleen in bedrijf als
de hoofdlijn niet in gebruik is voor SRM. De kleinere lijn wordt gebruikt voor de
gedeeltelijke verwerking van kadavers van gestorven of in nood gedode dieren voordat het
half-product naar Son voor volledige verwerking wordt vervoerd. De verwerking van SRM in
de secondaire lijn is in Bijlage IV beschreven.
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4.1 Testen op BSE-infectiviteit

Runderen in Nederland worden op BSE getest als ze tot één van de volgende groepen

behoren:

e Dieren ouder dan 30 maanden ten tijde van het slachten (deze categorie bevat ook de
dieren ouder dan 24 maanden, die niet volledig gezond bevonden zijn bij het slachten, of
in nood werden geslacht);

e Kadavers van gestorven of in nood gedode dieren ouder dan 24 maanden;

e Dieren die klinische verschijnselen van ziekte conform BSE vertonen.

De aantallen dieren getest in elke categorie en het positief bevonden aantal worden in Tabel

4.2 weergegeven.

Tabel 4.2. Aantallen dieren getest in 2001 in Nederland en BSE-positief bevonden

. Positief voor BSE
Categorie Aantal getest Aantal Percentage
Ouder dan 30 maanden” 500.000 11 0,002
Kadavers van gestorven of in 30.599 3 0,01
nood gedode dieren (>24
maanden)
Klinische gevallen 6

* Deze categorie omvat ook de dieren ouder dan 24 maanden, in nood geslacht of niet volledig gezond bij de
slacht

Alle runderen ouder dan 30 maanden worden bij de slachterij getest. Elk positief geval wordt
van de productielijn verwijderd en naar Rendac verstuurd voor verwerking. Deze dieren
zullen geen klinische verschijnselen van BSE hebben vertoond, dus het niveau van
infectiviteit zou lager zijn dan dat van een klinisch geval. Echter, voor de doeleinden van
deze risicobeoordeling, wordt aangenomen dat ze hetzelfde niveau van infectiviteit als een
klinisch geval hebben (zie ook paragraaf 4.2).

Kadavers van gestorven of in nood gedode dieren worden bij aankomst bij Rendac
bemonsterd ten behoeve van BSE testen. Het zijn dieren die op de boerderij stierven of door
een dierenarts werden gedood. Rendac heeft een ophaaldienst die kadavers van gestorven of
in nood gedode dieren van boerderijen ophaalt en bij het bedrijf bezorgt. De volledige
kadavers worden met ander SRM verwerkt. Zoals in het vorige geval is er van uit gegaan dat
het niveau van infectiviteit hetzelfde zal zijn als dat van een klinisch geval.

Dieren met klinische verschijnselen van BSE op een boerderij worden voor
laboratoriumonderzoek naar ID-Lelystad verstuurd, en daarna worden de kadavers naar
Rendac vervoerd voor verwerking en latere verbranding. Als een dier als BSE-positief
bevestigd is, worden alle stalgenoten ook geslacht en op BSE getest. Geen verdere
infectiviteit van de rest van de kudde wordt aangenomen, tenzij daarvan ook andere dieren als
BSE-positief worden geidentificeerd.

4.2 Aanvoer van infectiviteit op het destructiebedrijf

Tabel 4.2 toont de 20 BSE-positieve gevallen die in Nederland in 2001werden
geidentificeerd. Voor dit onderzoek wordt aangenomen dat 100% van de infectiviteit van
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deze 20 dieren naar het destructiebedrijf in Sumar is afgevoerd voor verwerking samen met
ander SRM.

De meeste infectiviteit in een klinisch geinfecteerd dier bevindt zich in de hersens, ruggegraat
en enige andere CZS weefsels. Er wordt van uitgegaan dat residuele infectiviteit geassocieerd
met SRM producten anders dan hersens en ruggegraat maar een kleine fractie van die in CZS
weefsels vormt. Per dier zal de hoeveelheid potentieel geinfecteerd materiaal gemiddeld 750
g bedragen. Voor de doeleinden van dit onderzoek zal derhalve voor het gewicht van
infectieus materiaal dus een totaal van 750 g per dier genomen worden. De infectiviteit die bij
Rendac het proces ingaat wordt dan, het aantal geinfecteerde dieren maal de
infectiviteitswaarden van paragraaf 2 vermenigvuldigd met de hoeveelheid geinfecteerd
materiaal (750 g).

Tabel 4.3 toont de totale infectiviteit die bij Rendac Bergum het proces binnengaat als men
aanneemt dat alle in Nederland geproduceerde SRM bij Rendac in Bergum verwerkt wordt.
De mediane waarde van de infectiviteit die het proces binnengaat is 3110 humane orale IDs
eenheden/jaar, met een spreiding van 53 tot 114.000. Deze spreiding wordt vooral
veroorzaakt door de onzekerheid omtrent de rund-mens speciesbarriere (uitleg van
berekening in Bijlage V).

Tabel 4.3. Infectiviteit die het destructieproces binnengaat

Humane orale ID5y eenheden
P5 P50 P95

Infectiviteit die het proces binnengaat (per 53 3.110 114.000
jaar)

De totale infectiviteit is op 20 BSE-positieve dieren gebaseerd (Tabel 4.2), en
veronderstellende dat elk positief dier de infectiviteit van een klinisch ziek dier zal hebben,
hoewel vooral in gevallen die vroeg in de infectie worden opgespoord, dit onwaarschijnlijk
is. In het algemeen wordt aangenomen dat de hoogste titers van infectiviteit in klinisch
aangetaste dieren in het eindstadium van de ziekte worden aangetroffen. Het is mogelijk dat
de gebruikte snelle BSE-test ook gevallen enige maanden (naar schatting 3 tot 5) voor het
eindstadium van de ziekte opspoort. In dat geval zal het infectiviteitsniveau lager zijn (Butler,
1998). Hoeveel lager is moeilijk te schatten, maar het zou in de orde van een 10-voud minder
kunnen zijn.

Gebaseerd op relevant experimenteel werk met hamsters (Beekes et al., 1996) en pathogenese
studies in muizen, schapen en runderen, kan men aannemen dat er twee stadia in de
‘replicatie’ zijn. In het begin is er een nulfase, waarin het agens in perifere zenuwen zich
tussen darm en CZS vermenigvuldigt. Dan volgt de periode van logaritmische toename
wanneer het agens het CZS bereikt. Dit gebeurt globaal in de tweede helft van de
incubatieperiode.

De vooronderstelling dat alle opgespoorde dieren op het klinisch niveau geinfecteerd zijn is
dus een conservatieve schatting. Dit ondervangt de problematiek dat er mogelijk lage niveaus
van infectiviteit kunnen zijn, geassocieerd met dieren die vallen beneden de detectieniveau
van de test, valse negatieven (de test word als effectief in het opsporen van 95% van de
gevallen binnen de detectielimieten gemeld) en elke infectiviteit verbonden met perifere
weefsels anders dan hersens en ruggegraat.
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5. Procesomschrijving

Om de infectiviteit geassocieerd met het destructieproces te kwantificeren, is het nodig te
omschrijven hoe materialen worden verwerkt en concrete waarden toe te kennen aan alle
fracties afthankelijk van de routes die het infectieus materiaal zou kunnen volgen, of in relatie
tot verwerkingsactiviteiten, of als afvalproducten. Deze paragraaf voorziet in een overzicht
van hoe materiaal vernietigd wordt en in de identificatie van afvalstromen geassocieerd met
verschillende aspecten van het proces. Om redenen van commerciéle vertrouwelijkheid,
wordt het hierna beschreven proces als een vereenvoudigde versie van de feitelijke situatie
gepresenteerd.

Informatie over het proces waarmee SRM binnen Rendac Bergum is verwerkt, werd aan
DNV geleverd en voor de uitvoering van de risicobeoordeling gebruikt. Waar mogelijk
werden gegevens gebruikt om het proces te omschrijven. Precieze gegevens voor een aantal
activiteiten waren echter niet beschikbaar. In die gevallen werden schattingen gemaakt. Alle
gebruikte gegevens en schattingen werden door de projectstuurgroep overwogen en
geaccepteerd als de best beschikbare informatie voor de beoordeling.

Een belangrijke eigenschap van het prioneiwit is dat het hydrofoob is, en verder dat het de
neiging heeft zich aan vaste stoffen te hechten (Gale, 1998). Al het infectieus materiaal zal
zich daarom meer ophopen in het diermeel dan in het talg (vet) of de effluentstromen. Deze
eigenschappen van prionen vormen een fundamentele aanname in het model om te
voorspellen hoe potentieel infectieus materiaal zich binnen het destructieproces en in
milieuroutes zal gedragen. In dit onderzoek wordt aangenomen dat alle vaste stof
geassocieerd met de vetstroom of het effluent dezelfde infectiviteit als het diermeel zal
hebben, en dat verwijdering van elke vaste stof in suspensie door effluentbehandeling
infectiviteit zal verwijderen. Voor de doeleinden van dit onderzoek wordt aangenomen dat
destructie resulteert in de productie van diermeel, vet en water in de verhouding van 24:12:64
(gegevens verstrekt door het bedrijf).

5.1 [Effecten van destructie op infectiviteit

Voor het doel van dit onderzoek wordt er van uit gegaan dat de enige punten in het
destructieproces waar infectiviteit door behandeling wordt verminderd, zich bevinden in de
sterilisatiefase en in het verbranden van materialen in de verbrandingsoven. Dit wordt als een
voorzichtige aanname beschouwd, gezien het feit dat er ook andere stappen zijn, inclusief
verdamping en microbiéle afbraakprocessen binnen de rioolwaterzuiveringsinstallatie, waar
zeer waarschijnlijk een verder significante vermindering van infectiviteit zal plaatsvinden.

Inactivatieonderzoeken op laboratoriumniveau van het Rendac Bergum proces, uitgevoerd
door Schreuder et al. (1998) tonen aan dat het destructieproces tot een vermindering van
infectieuze lading met minstens een factor 200 en waarschijnlijk met een factor 1000 zal
leiden. Dit is significant meer dan gevonden door Taylor et al. (1995) in een studie om de
effectiviteit van verschillende types van destructieprocessen te beoordelen. Taylor et al.,
tonen aan dat sommige typen van destructie de infectiviteit met een factor 50 tot 100 kunnen
verminderen. De experimentele procedure kon echter geen grote reducties aantonen vanwege
een lage titer van infectiviteit in het uitgangsmateriaal.
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De onderzoeken van Schreuder et al. Worden als meer relevant beschouwd voor de situatie
bij Rendac Bergum, en hun resultaten worden hier gebruikt. We stellen voor een
conservatieve schatting van een 200-voudige vermindering van infectiviteit in het diermeel te
gebruiken als de beste schatting met een 95-ste percentielcijfer van 1000.

Taylor et al. (1995) hebben de aanwezigheid van infectiviteit in de vetstroom getest. Zij
hebben ongefiltreerde talg van twee processen getest en geen meetbare infectiviteit gevonden.
In één van de processen was het niveau van infectiviteit in het diermeel vergelijkbaar aan die
in het ruwe materiaal (i.e. had geen significante vermindering van infectiviteit
plaatsgevonden), toch was geen infectiviteit in de talg meetbaar. Van dit resultaat werd
afgeleid dat elke na destructie overblijvende infectiviteit met het diermeel geassocieerd zal
zijn, en dat elke vaste stof in condensaat of talgstroom dezelfde infectiviteit als het diermeel
zal hebben.

Deze stellingname wordt door de Wetenschappelijke Stuurgroep (SCC) van de EC in hun
herziene mening over de veiligheid van talg (SSC, 2001) gesteund. In hun mening schrijft de
SSC:

‘There is no evidence that tallow derived from ruminant animals would constitute a TSE
risk. The SSC considers that possible TSE risks associated with tallow will result from
protein impurities that may be present in the end product, ...’

(Er is geen bewijs dat talg afkomstig van herkauwers een TSE-risico zou vormen. De SCC
vindt het aannemelijk dat mogelijke TSE-risico’s geassocieerd met talg uit
eiwitverontreiniging zullen voortkomen die in het eindproduct aanwezig zou kunnen zijn...)

In het bijgaande rapport worden de grenzen van de technieken om residuele TSE-infectiviteit
te schatten erkend, en werd vermeld dat het onmogelijk is ieder risico van de aanwezigheid
van BSE-infectiviteit in talg helemaal uit te sluiten.

In dit onderzoek werd dit onderwerp niet verder nagegaan, want een laag niveau van
infectiviteit in de vetstroom zou van weinig betekenis zijn, gezien al het door Rendac Bergum
geproduceerde vet of in de verbrandingsovens wordt verbrand of voor verbranding wordt
getransporteerd naar elders.

Er wordt aangenomen dat het verbranden van diermeel geassocieerd met vet in de
verbrandingsoven een reductiefactor van één miljoen oplevert, conform het vorige advies van
het Spongiform Encephalopathy Advisory Committee (SEAC) (DNV, 1997b).

5.2 Hoofdverwerkingslijn
5.2.1 Overzicht

Het SRM-productieproces houdt rekening met het verwerken van de ruwe materialen tot
diermeel en vet. Ruwe materialen worden opeenvolgend ontleed, van metaal ontdaan,
gemalen, verdampt en gesteriliseerd. Alle eindproductmaterialen worden door verassing
vernietigd. SRM wordt binnen het destructiebedrif Rendac Bergum verwerkt via een
onafhankelijke lijn. Het systeem werd zodanig ontworpen dat de scheiding van dit materiaal
van andere verwerkingsstromen, die mogelijk onderhevig zijn aan een lager
inperkingsniveau, gegarandeerd is.
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Voor het doel van dit onderzoek werd een ietwat vereenvoudigd model opgesteld. Het proces
is ingedeeld in een aantal stappen, namelijk: ontvangst, metaaldetectie/volumereductie ,
verdamping, sterilisatie en ontvetting, en malen en opslag. De reden voor deze simplificatie is
het presenteren van gebeurtenissen op het complexiteitsniveau vereist om de beoordeling
zinvol te maken, zonder overbodige complexiteit te introduceren en zonder de commerciéle
vertrouwelijkheid verbonden met het proces te schenden. Desalniettemin bevat de
simplificatie alle details relevant voor de doeleinden van het onderzoek.

De stroom van materialen door het destructieproces is relatief complex, met recirculatie en
reintroductie van materialen op verscheidene punten. In het onderzoek wordt echter
aangenomen dat alleen materialen die de inperking, die wordt geboden door het proces,
binnengaan of verlaten, van belang zijn. Bij voorbeeld, er zijn punten in het proces waar
waswater wordt gegenereerd, maar als dat het proces binnengaat, is het niet onderhevig aan
specifiek onderzoek als een individuele tak in het stroomdiagrammodel omdat het binnen de
inperking van het hoofdproces blijft. Alle eenvoudig gerecirculeerde materialen worden voor
de doeleinden van het model genegeerd omdat ze noch leiden tot een netto toename van de
verwerkte potenti€le infectiviteit, noch tot het vrijkomen van deze materialen in de omgeving.
Deze gevallen worden in de tekst besproken waar ze voorkomen.

Tabel 5.1 geeft een samenvatting van de stadia in het proces waar materialen verwijderd
worden, of als onderdeel van een afvalstroom of als producten

Tabel 5.1. Verwerkingsproducten van SRM

Product

Afvalwater | Lucht Damp Metaal | Diermeel | Vet
Activiteit
Ontvangst V¥ v
Metaaldetectie/volumereductie v v
Verdamping v v v v
Sterilisatie en ontvetting v v v v
Malen en opslag v v v

*Materiaal doorgegeven aan rioolwaterzuivering alleen in geval van morsen buiten het ontvangstgebouw (zie
Bijlage I).

De distributie en de stroom van diermeel door het proces staan centraal in het modelleren van
potentieel infectieus materiaal binnen het bedrijf. Aan de product- en afvalstromen zijn
waarden toegewezen om de geassocieerde proportie van vaste stof weer te geven.
Gedetailleerde omschrijvingen van de gebruikte gegevens en gemaakte aannames worden in
Bijlage III getoond.

De volgende paragrafen beschrijven de diverse activiteiten van het hoofdproces in detail,
samen met hun geassocieerde afval- en productstromen.

5.2.2 Ontvangst

Speciale vrachtwagens worden gebruikt om SRM aan te voeren naar het bedrijf. Deze wagens
volgen een voorgeschreven route binnen het bedrijf voordat ze bij een daartoe ingericht
losplatform worden gelost. De ontvangstruimte bevindt zich binnen een besloten gebouw



pag. 26 van 77 RIVM rapport 244920003

uitgerust met speciale afvoerbuizen zodat alle vermorsing in dit gebied naar het proces wordt
gevoerd. Afvoerbuizen buiten dit gebouw leiden naar de eigen
afvalwaterzuiveringsinstallatie.

Het wordt als onwaarschijnlijk beschouwd dat een grote vermorsing buiten het
ontvangstgebouw zou plaatsvinden, maar mocht dit wel gebeuren, dan zijn er reeds
maatregelen genomen om te voorkomen dat materialen de rioolwaterzuiveringsinstallatie in
gaan, door middel van opblaasbare barriéres in het afvoersysteem. Dit materiaal zou dan uit
de afvoerbuizen terug naar het proces worden gepompt. Deze maatregel is genomen om het
potentieel vrijkomen van infectieuze materialen te vermijden, en dient ook als bescherming
tegen grote hoeveelheden organisch materiaal dat de waterzuiveringsinstallatie direct zou
binnengaan en de microbiéle afbraak van afval in het zuiveringsproces zou verstoren. Deze
laatste mogelijkheid wordt ook als een scenario in Bijlage II beschreven.

Ruwe materialen worden door een plateaulift in één van drie bunkers gedeponeerd, voordat
de vrachtwagens in de wasstraat schoongemaakt en ontsmet worden. Alle schoonmaak- en
afvalmaterialen gaan het proces in. Afvalmateriaal is hoofdzakelijk geassocieerd met
waswater dat het proces via de vuil-watertank wordt binnengevoerd, samen met al het vaste
materiaal dat de bunkers binnengaat voor verwerking. De veterinaire-/volksgezondheids-
inspecteurs beoordelen ter plekke de activiteiten in de ontvangstruimte, inclusief het
schoonmaken en ontsmetten van de voertuigen.

5.2.3 Metaaldetectie en volumereductie

Ruwe materialen worden van de bunkers door hermetisch gesloten transportschroeven naar
voorbrekers vervoerd waar ze worden verkleind. Metaaldetectors worden dan gebruikt om het
reductiemateriaal in metaalvrije en metaalbevattende lijnen te scheiden, voordat deze naar
aparte weegbunkers worden gevoerd. Het metaalvrije materiaal wordt dan verder gereduceerd
in fijne brekers en wordt naar de ruwe tank gevoerd.

Het metaalbevattende materiaal wordt in een hogedrukketel naar 145 °C en 4 bar druk voor
ongeveer 1 uur verhit. Het gekookte materiaal gaat door een filterplaat in de hogedrukketel
waarna het met het metaalvrije materiaal in het ruwe tank wordt gemengd. Het gecombineerd
materiaal wordt met vet gemengd (gerecirculeerd van een later stadium in het proces),
voordat het in desintegratoren verder ontleed wordt. De geproduceerde slurry wordt dan via
een fijn materiaal tank naar de drie-fasen verdampingsinstallatie gevoerd.

Het metaal-houdende materiaal dat in de hogedrukketel overblijft wordt regelmatig (ongeveer
eens per week) verwijderd, met een bijtende oplossing behandeld en als productieafval naar
elders vervoerd. De wasoplossing wordt terug in het proces ingevoerd. Hoewel het als hoogst
onwaarschijnlijk wordt beschouwd dat significante infectiviteit met de schoongemaakte
metaalfractie verbonden zal zijn, werd het toch in het studiemodel inbegrepen. Er werd
aangenomen dat 1 kg/ton van vast ruw materiaal met de metaalstroom geassocieerd zal zijn.
Het is waarschijnlijk dat en het koken en de caustische behandeling in enige reductie van de
infectieuze lading zal resulteren, maar dit werd buiten beschouwing gelaten. In het
kookproces waren geen indicaties van concentratie door het verdampen of uitsmeren van
uitgedroogd materiaal, dat mogelijk de effectiviteit van autoklaveren zou kunnen
verminderen, zoals door Taylor et al. (1999) beschreven. Dus werd dit ook niet in
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beschouwing genomen. Het enige andere afvalproduct van deze fase is lucht, zoals
beschreven in paragraaf 6.3.

5.2.4 Verdamping

De verwerking van het gereduceerde materiaal vindt plaats in de verdampingsfase waar het in
vaste stof en vet gescheiden wordt. De vaste fractie wordt via een weegbunker naar de
autoclaaf gevoerd voor verdere verwerking, en het vet wordt tot een eindproduct verwerkt of
via vetrecirculeertanks opnieuw in het proces teruggevoerd.

Vet gegenereerd door het proces wordt of verwijderd als vetproduct of gerecirculeerd om als
een drager voor het diermeel dienst te doen en de vastheid van het product te handhaven.
Aangezien het opnieuw gerecirculeerde materiaal niets te maken heeft met het vrijkomen van
potentieel infectieus materiaal, vormt dit aspect geen onderdeel van het model. Van de

800 ton vet die elke week uit het proces verwijderd wordt, wordt ongeveer 97% door de
verdampingsfase en de rest door de sterilisatiefase gegenereerd.

Vet wordt tijdens verdamping en sterilisatie uit het proces verwijderd. Ongeveer 25% (200
ton) van het geproduceerde vet wordt in verbrandingsovens van het bedrijf verbrand, hoewel
er een toekomstplan is om alle vet op het bedrijf te gaan verbranden. Het risico dat hieraan
verbonden is wordt als één van de scenario’s in bijlage II beschreven.

In de verdamper wordt de slurry verder tot de gewenste vochtigheidsgraad gedroogd, en de
geproduceerde damp wordt naar de tweede fase getransporteerd. De gedroogde slurry gaat
dan naar de scheidingsinstallatie, waar het in (grof) vet en droog vast materiaal (half-product)
gescheiden wordt. Tijdens de verdamping wordt het half-product vet geproduceerd en wordt
damp van de mengsel afgedreven om condensaat te vormen.

Damp geproduceerd tijdens verdamping en sterilisatie bestaat uit twee fracties: condensaat en
niet-condenseerbare stoffen. Het condensaat wordt tot afvalwater gekoeld dat naar de
afvalwaterzuiveringsinstallatie wordt geleid, terwijl het niet-condensaat in de dampfase blijft
en wordt gewassen voordat het in de verbrandingsovens verast wordt. Deze procedure werd
als een maatregel voor geurcontrole geintroduceerd, maar zal ook het risico van het uitstoten
van infectiviteit via deze route verminderen. Er wordt aangenomen dat 90% van het vaste
materiaal geassocieerd met het condensaat van de verdampingsfase wordt afgeleid, en de
overblijvende 10%, van sterilisatie.

Waarschijnlijk bevat het gewassen vaste materiaal van het niet-condensaat een kleine fractie
van het materiaal dat naar het waterzuiveringsinstallatie gaat. Deze fractie wordt op dezelfde
manier behandeld als het vaste materiaal afgeleid van condensaat. Waarschijnlijk bevat dit
materiaal een relatief kleine hoeveelheid van zulk materiaal, dus wordt het voor de
doeleinden van dit onderzoek als een ongespecificeerd deel van de condensaatfractie
meegenomen.

5.2.5 Sterilisatie en ontvetting

Het half-product van de scheidingsinstallatie wordt met behulp van transportschroeven via
weegbunkers naar autoclaven gevoerd waar het wordt gesteriliseerd en verder gedroogd. De
autoclaven zijn met een hitteschild en mengapparatuur uitgerust. Voor de doeleinden van dit
onderzoek wordt aangenomen dat sterilisatie het enige punt in het destructieproces is waar



pag. 28 van 77 RIVM rapport 244920003

het niveau van infectiviteit door behandeling zal worden gereduceerd (paragraaf 4.3).
Sterilisatie resulteert ook in de productie van damp en vet van het proces. De dampfractie
vormt condensaat- en niet-condensaatfracties.

Sterilisatie vindt plaats onder stoomdruk waarbij materialen tot 133 °C en 3 bar druk
gedurende 20 minuten worden verhit. Na elke partij wordt de inhoud van de autoclaaf
verwijderd en met behulp van transportschroeven naar een afvoerbunker gevoerd. Het
overige vet van het geautoclaveerd half-product wordt in de afvoerbunker door zwaartekracht
gescheiden. Vet van de afvoerbunker en de extractiepersen wordt dan, via een trilzeef, van
een vettank naar de vetrecirculatietanks gepompt. Meel vastgeraakt in de trilzeef gaat
opnieuw de afvoerbunker in. Het half-product wordt dan naar de mechanische
vetextractiepersen getransporteerd, waar het overgebleven vet wordt verwijderd. Het
meelproduct, wordt dan naar de koelbunker vervoerd.

Een aantal beveiligingen en controles zijn ingesteld om te verzekeren dat het
sterilisatieproces verloopt conform de vereiste tijd, en bij de vereiste temperatuur en druk. De
beveiligingen en controles omvatten een reeks alarmseinen, automatische procedures die het
sterilisatieproces besturen en fysieke terugkoppelingsmechanismen die verzekeren dat de
cyclus klaar is voordat de vaten geopend kunnen worden.

Surplus vet van de scheidingsinstallatie die niet terug in het systeem wordt gebracht, wordt in
een scheidingsinstallatie gezuiverd. Het gescheiden vaste materiaal wordt terug naar de
vetextractiepersen gevoerd. Het vet geproduceerd in de sterilisatiefase (3% van het totale vet
verwijderd uit het systeem) wordt via precipitatietanks en een filter naar opslagtanks gepompt
alvorens verbrand te worden. Dezelfde proportie van het geproduceerde vet als in het
verdampingsstadium (ongeveer 25%) wordt in de verbrandingsovens van het bedrijf verast.

5.2.6 Malen en opslag

Meelproduct vanuit de koelbunkers wordt met bloedmeel samengevoegd. Overgebleven
metaal wordt dan van de grove onderdelen van het product verwijderd voordat het in
hamermolens via doseringsbunkers verder wordt gereduceerd. Fijne onderdelen worden
gewogen voordat overgebleven haren met een platte zeef worden verwijderd. Het product
wordt dan op het gewenste vochtigheidsniveau gebracht en via mengsilo’s naar de
opslagsilo’s gevoerd. De opslagsilo’s voorzien twee korrelpersinstallaties. Alle deeltjes
worden uit de koelingslucht gezogen, en vervolgens wordt de koelingslucht naar de
luchtzuiveringsinstallatie gevoerd. Het korrelmeel wordt via een laadplatform van de
afzonderlijke silo’s afgevoerd. Waar nodig kan niet-gekorreld meel in bulk uit de opslagtanks
worden gehaald voor verdere verwerking.



RIVM rapport 244920003 pag. 29 van 77

6. Product- en afvalverwerking

Door het destructieproces heen zijn er fasen waar materialen of als product of als
afvalmaterialen worden verwijderd. Figuur 6.1 toont het stroomdiagram dat werd gebruikt
om die stappen te modelleren, zoals in de volgende paragrafen beschreven. Alle
stroomdiagrammen en bijbehorende gegevenstabellen zijn in Bijlage III te vinden.

6.1 Diermeel en vet

Diermeel en vet zijn de producten van het destructieproces en zouden voorheen normaal voor
verwerking in andere producten (inclusief meststof en voer) worden verkocht. Echter,
vanwege de aard van het uitgangsmateriaal, gaat het op transport voor opruiming door middel
van verassing. Dit onderzoek omvat niet de verassingsproducten, hoewel verassing vrijwel
zeker de potentié€le infectiviteit zeer sterk zal verminderen.

6.2 Afvalwaterzuivering

Alle afvalwater geproduceerd bij Rendac Bergum wordt ter plekke in een speciaal daarvoor
aangelegde waterzuiveringsinstallatie behandeld. Condensaat van de verdamping- en
sterilisatiefase wordt als afvalwater van het proces beschouwd. Waswater gebruikt om
deeltjes van de lucht en non-condensaten te verwijderen wordt hiermee samengevoegd.
Daarnaast is er afvalwater afkomstig van andere processen binnen het bedrijf.

De omvang van de vloeistofstroom naar de rioolwaterzuiveringsinstallatie is ongeveer
600.000 m’ per jaar. Minder dan 40% van deze hoeveelheid houdt verband met het
verwerken van slachtbijproducten, etc., en heeft een gehalte van vaste stof in suspensie van
0,01% — 0,02%. De overige vloeistofstromen komen voort uit schoonmaakwater en neerslag.
Voor het model werd een waarde van 0,02% voor hoeveelheid vaste stof genomen. Hiervan
bedroeg het gemeten vetgehalte ongeveerl150 mg/l — 300 mg/l (aangenomen waarde

150 mg/l). Het verschil tussen het gehalte van de vaste stof in suspensie en dat voor rekening
van de vetfractie is dus 30 ton per jaar. Echter, de totale hoeveelheid vaste stof verwijderd uit
de waterzuiveringsinstallatie als slib is ongeveer 1000 ton per jaar. De toevoeging van andere
materialen zoals stof, bladeren, vaste stof van andere proceslijnen (e.g. de veren- en
haarlijnen), en de producten van microbi€le groei binnen de afvalwaterzuiveringsinstallatie
verklaart deze discrepantie. Slib van de zuiveringsinstallatie wordt door tankwagens
verwijderd en normaliter getransporteerd naar elders voor ondergrondse oxidatie (oxidatie
onder hoge temperatuur- en drukcondities). Wanneer deze installatie niet beschikbaar is, kan
het materiaal worden opgeruimd door het te storten of te verspreiden op het land als meststof
conform de bestaande regelgeving.

Voor de doeleinden van het onderzoek werd een vereenvoudigd model van
afvalwaterzuivering toegepast, waarin een reeks filters een grote fractie van het vaste
materiaal uit het proces verwijdert. De rest (met een concentratie van vaste stof in suspensie
van 5 mg/l) wordt in het kanaal geloosd (Figuur 6.2).
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Totale infectiviteit (humane orale ID30saar) - P30 ‘ 7,71E01 Zie Figuur 6.1

l vaste stof in suspensie naar kanaal 2,76E05 2,76E05
Filtreerproces
slib (ondergrondse oxidatie/storting op land) 1,00E+00 1,00E+00

Uitvoer - Infectiviteitsroutes en —fracties

Referentie Parameters Waarschijnlijkheid Humane orale ID50 eenheden | Verdunningsfactor Infectiviteit

VWZ10 Infactiviteitsfractie in kanaal terechtgekamen 2,76E05 213E05 6,00E+05 3,54E-11

W11 Infectiviteitsfractie naar deep well/storting op land 1,00E+00 7,71E01 3,00E+01 2 57E02
Totalen 1,00E+00 7,71E0

Figuur 6.2: Stroomdiagram voor afvalwaterzuivering

6.3 Luchtzuivering

Rond alle activiteiten in het bedrijf die verband houden met het destructieproces komt de
ventilatielucht uiteindelijk in de omgevingslucht. Er zijn daarom maatregelen getroffen om
potenti€le aérosols te verwijderen en geuren te beheersen. Tabel 6.1 geeft een samenvatting
van de volumes lucht die worden verwijderd uit de ruimtes van het bedrijf en de
corresponderende volumes die ze per jaar zouden vertegenwoordigen, als het systeem 24 uren
per dag, 365 dagen per jaar werkzaam zou zijn.

Tabel 6.1. Luchtvolumen uit de bedrijfsruimten van het destructieproces

Activiteit Volume (m’/uur) | Volume (m’/jaar)
Ontvangst 40.000 3,5x 10°
Metaaldetectie/volumereductie 7.500 6,6 x 10’
Verdamping 7.500 6,6 x 10
Sterilisatie en ontvetting 80.000 7.0x 10°
Malen en opslag 15.000 1,3x 10°
Totaal 150.000 1,3x 10°

Om vaste stof uit de lucht te verwijderen, wordt eerst een reeks luchtfilteraars gebruikt, en
vervolgens wordt de lucht door een waterbad van ongeveer 1 m diep onder biofiltratiebedden
gesluisd. Er wordt aangenomen dat het vaste materiaal dat wordt verwijderd door dit
wasproces het waterzuiveringsproces binnengaat. Waarschijnlijk is dit vaste materiaal maar
een kleine fractie van het materiaal dat naar het waterzuiveringsinstallatie gaat. Omdat dit
materiaal op dezelfde manier wordt behandeld als het vaste materiaal afgeleid van het
condensaat, en omdat het waarschijnlijk een relatief kleine fractie is hiervan, wordt het voor
de doeleinden van dit onderzoek meegerekend als een ongespecificeerd onderdeel van de
condensaatfractie .

De fractie van vaste stof die door de luchtfilteraar en het waterbad onder het biobed gaat, is
niet precies bekend. Er werd echter aangenomen dat, in normale werkomstandigheden, deze
waarschijnlijk extreem laag is, en 1 pg/m’ werd als een zeer conservatieve (hoge) schatting
aangenomen. Fracties van dit materiaal werden aan de luchtstromen van verschillende
processen toegekend en conform de luchtvolumes verwerkt. Dit reflecteert de stadia voor en
na sterilisatie. Er werd verder aangenomen dat 90% van de deeltjes in het biobedmateriaal zal
achterblijven. Het biobedmateriaal zelf wordt gedurende 2 tot 3 jaren gebruikt alvorens op het
terrein van het bedrijf begraven te worden. Figuur 6.3 toont het stroomdiagram en de
waarschijnlijkheidswaarden voor de luchtzuivering.
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Totale infectiviteit (humane orale ID50/jaar) - P50 I 1,39E 05 [Zie Figuur 6.1 |

|

w/m hiohed 9,00E-01 9,00E01
Biobedhehandeling
vrijkomend in lucht 1.00E01 1.00E01
Uitvoer — Infectiviteitsroutes en —fracties
Referentie_|Parameters Waarschijnlijkheid Humane orale ID50 eenheden  |Opmerkingen
L703 Infectiviteitsfractie geassocieerd met hiobed 09.00E01 1,25E08
L4 Infectiviteitsfractie terechtgekarnen in lucht 1,00E01 1.39E06
Totaien 1,00E+D0 1,39E05

Figuur 6.3. Stroomdiagram voor luchtzuivering

6.4 Verassing in verbrandingsovens

Niet-condenseerbare gassen geproduceerd tijdens verdamping en sterilisatie worden in de
verbrandingsoven verast, samen met 25% van het geproduceerde vet. Er werd aangenomen
dat een reductie van een miljoen keer gerealiseerd wordt wanneer materiaal op deze manier
verbrand wordt (paragraaf 4.3). Er is van uitgegaan dat de hoeveelheden roet die in de
verbrandingsoven achter blijven verwaarloosbaar zijn, en dat alle deeltjes via de
schoorsteenpijp de omgeving in gaan. Figuur 6.4 toont het stroomdiagram en
waarschijnlijkheidswaarden voor verassing in de verbrandingsoven.

Totale infectiviteit (humane orale 1D50/jaar) — P50 | 8,78E04 Zie Figuurb.1 |
l actieve as, verbrandingsyas 1, 00E-0§ 1,00E.06

activiteit verwijderd?

activiteit verwijderd 1,00E-+00
Uitvoer — Infectiviteitsroutes en -fracties
referentie arameters Waarschijnlijkheid Humane orale ID30 eenheden  |Opmerkingen
WADT Infectiviteitsfractie naar verbrandingsgas 1,00E-06 ,78E-
VA2 Infactiviteitsfractie verwijderd 1.00E+00 /8ELD
Totalen 1,00E+00 ,78ED

Figuur 6.4. Stroomdiagram voor verbranding
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7. Resultaten

De infectiviteitsstroom door het proces werd met een stelsel van aaneengeschakelde
stroomdiagrammen gemodelleerd. Het model werd met een waarschijnlijkheidsbenadering en
risicobeoordeling geévalueerd om de onzekerheden van de invoerparameters weer te geven.
Geselecteerde variabelen werden als een distributie van waarden gedefinieerd, en het
resultaat werd vele malen met een Monte Carlo simulatieprogramma (@risk van Palisade
Corporation) berekend. De volledige resultaten van het onderzoek worden in Bijlage I11
weergegeven. Tabel 7.1 geeft een samenvatting van resultaten, welke in de bijgaande
paragrafen wordt bediscussieerd.

Het risico wordt als de verwachte uitstoot van infectiviteit naar het milieu uitgedrukt in
termen van humane orale IDs( eenheden. Blootstelling aan één humane orale IDs, eenheid
wordt verondersteld in 50% van de gevallen te resulteren in een infectie, en een tiende IDsg in
een infectierisico van 5%. Dit is gebaseerd op de onderliggende veronderstelling dat er een
lineaire dosis-respons-relatie is en dat er geen veilige drempel bestaat. Dit is waarschijnlijk
een zeer pessimistische veronderstelling, vooral voor zeer lage blootstellingen.

7.1 Normale werkomstandigheden

Tabel 7.1 toont de totale hoeveelheid infectiviteit geassocieerd met de product- en
afvalstromen van Rendac, gebaseerd op de invoergegevens gebruikt voor dit onderzoek.
Waarden worden getoond als de mediane (P50), 5-de percentiel (P5) en 95-ste percentiel
(P95) waarden. Waarden gebruikt in dit rapport zijn mediane waarden tenzij anders wordt
vermeld.

Tabel 7.1. Samenvatting van infectiviteit verbonden met product/afvalstromen

Parameter Humane orale ID5) eenheden
PS5 | P50 | P95
Infectiviteit die het proces binnengaat 53 3110 114.000
Infectiviteit verwijderd
Infectiviteit verwijderd tijdens destructie 53 3100 113.640
Infectiviteit verwijderd in verbrandingsovens| 1,5x10°| 8,8x10* 3,2x 107
Totale infectiviteit verwijderd 53 3100 113.640
Infectiviteit naar opruiming elders
Infectiviteit geassocieerd met diermeelprod. 1,3x 10" 8 289
Infectiviteit geassocieerd met vetproduct 2,0x 10 1 42
Infectiviteit geassocieerd met metaal ,LIx10° 6,7x10* 2,5x107
Totale infectiviteit voor opruiming elders 1,5x 10" 9 332
Infectiviteit naar milieu
Infectiviteit terechtgekomen in kanaal 3.6x107] 2,1x10°| 7.8x10"
Infectiviteit geassocieerd met WZI-slib* 1,3x107% 7,7x 10" 28
Infectiviteit terechtgekomen in lucht 24x10% 14x10° 51x10°
Infectiviteit geassocieerd met biofilter 2,1x107] 13x10°| 46x10"
Infectiviteit vrijgekomen met
verbrandingsgas 1,5x10" 88x10" 32x10*
Totale infectiviteit in milieu terechtgekomen| 13 x10?| 7,7x10" 28

*WZI: waterzuiveringsinstallatie
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7.1.1 Infectiviteit verwijderd

Het model geeft aan dat ongeveer 99% van de infectiviteit met de verwerking van het
materiaal als een gevolg van het destructieproces vernietigd wordt. Dit omvat ook het
materiaal dat door de sterilisatiefase geinactiveerd wordt tezamen met de reductie die plaats
vindt als gevolg van het verbranden van vet en niet-condenseerbare stoffen in de
verbrandingsoven.

7.1.2 Infectiviteit naar opruiming elders

De niveau’s van infectiviteit verbonden met diermeel en vet zijn 8 en 1 humane orale IDs
eenheden per jaar. Ze vertegenwoordigen eindconcentraties gebaseerd op de geschatte
hoeveelheden van product geproduceerd met 7 x 10™ en 2 x 10™ humane orale IDs
eenheden/kg. De infectiviteit verbonden met afvalmetaal (totale waarde 7 x 10 humane
orale IDs( eenheden per jaar) is zeer laag.

7.1.3 Infectiviteit naar milieu

De meest significante bron van infectieus materiaal dat naar het milieu gaat, is het slib van de
afvalwaterzuiveringsinstallatie met 1 humane orale IDs, eenheid per jaar. Normaal wordt dit
afgevoerd voor ondergrondse oxydatie elders, maar het kan ook worden gestort of als mest
verspreid worden op land, wanneer er geen stortplaats beschikbaar is. De
infectiviteitsniveaus verbonden met dit materiaal zijn verklaarbaar, aangezien werd
aangenomen dat het merendeel van vaste stof voortkomt uit condensaat van de
verdampingsfase, die voor sterilisatie plaatsvindt. Er werd aangenomen dat het
verdampingsproces niet in inactivatie van infectiviteit resulteert. Gegeven dat deze
infectiviteit over 1000 ton slib wordt verdeeld, is de eindconcentratie relatief laag — ongeveer
1 x 10 humane orale IDs( eenheden/kg.

De totale hoeveelheid infectiviteit die in het kanaal terechtkomt, is zeer klein: 2 x 10° humane
orale IDsq eenheden per jaar. Deze infectiviteit komt in een totale uitstoot van 600.000 m’
vrij. Dit geeft een extreem lage concentratie van 3 x 10! humane orale IDs eenheden/m”.

Zeer lage hoeveelheden materiaal worden met het biofilter (1 x 10” humane orale IDs
eenheden per jaar) geassocieerd. Het begraven van dit materiaal wordt daarom als een zeer
laag risico beschouwd. Evenzo wordt de fractie die in de lucht (1 x 10 humane orale IDjs,
eenheden) terechtkomt niet als significant beschouwd, zelfs niet vodrdat een sterke
verdunningsfactor wordt toegepast.

Risico’s verbonden met verbrandingsgassen zijn extreem laag, met een totale emissiewaarde

van 9 x 10" humane orale IDs, eenheden. Dit cijfer is in grote mate te danken aan de grote
infectiviteitsreductie door het verbranden van materiaal in de verbrandingsovens.

7.1.4 Risicobeoordeling

Om deze waarden in perspectief te plaatsen, kijken we naar het risico voor een mens die het
effluent van de afvalwaterzuiveringsinstallatie drinkt voordat het in het kanaal wordt geloosd.
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Het volgende voorbeeld bekijkt de risico's verbonden met het drinken van effluent geloosd in
het kanaal, dat op zich een onwaarschijnlijke gebeurtenis is.

1. De lozing van 600.000 m® in het kanaal bevat 2 x 10” (P50) of 8 x 10™ (P95) IDs
eenheden per jaar.

2. Een mens drinkt 2 1 water per dag (730 1/jaar).

3. Als een mens de lozing in het kanaal als enige bron van drinkwater zou gebruiken, dan
zou de blootstelling zijn:

e P50:(2x 107 /600.000) * 0,73 =2 x 10" humane orale IDs, per jaar;
e P95:(8x10™/600.000) * 0,73 = 1 x 10” humane orale IDs per jaar.

4. Het infectierisico voor deze persoon zou dus 1 x 107! per jaar zijn, flink beneden het
verwaarloosbare niveau van 1 x 10° per jaar, oftewel 5 x 10™'? per jaar als de uitstoot bij
het hele jaar op het P95 niveau voor zou blijven (dit is zeer onwaarschijnlijk).

De berekening wijst uit dat, als een mens één glas van het effluent (0,5 1) zou drinken, en het
effluent het 95-ste percentielniveau heeft, deze persoon 7 x 10" IDs, eenheden binnen zou
krijgen en een infectierisico van 3 x 10" zou hebben. Als deze persoon het effluent van de
installatie voor een heel jaar (2 1 per dag) zou drinken, wordt het infectierisico dan 1 x 10"
per jaar (p50)

(of 5 x 107" per jaar als wordt aangenomen dat het effluent het hele jaar op de P95 waarde
blijft). Het infectierisico, zelfs in dit extreem scenario, is ruim beneden het verwaarloosbare
risiconiveau van 1 x 107 gedefinieerd door de Nederlandse autoriteiten (zie paragraaf 3.2).

7.1.5 Abnormale scenario’s voor het vrijkomen van BSE agens

Gevaarlijke stoffen kunnen vrijkomen wanneer normale werkomstandigheden op een of
andere manier worden ontwricht, of de hoeveelheden die het systeem binnengaan veranderen.
De geselecteerde scenario’s werden gekozen in overleg met experts in het veld en uit een
overzicht van de problematiek die ter sprake kwam bij de SWIFT-workshop (zie Bijlage I).
De scenario’s zijn:

Verlies van inperking tijdens vervoer;

Vermorsing buiten het ontvangstgebouw;

Toename van aantal geinfecteerde dieren;

Verlies van inperking van afvalwaterzuiveringsinstallatie;
Het verassen van alle vet geproduceerd in verbrandingsovens.

Deze scenario’s worden in detail in Bijlage II beschreven. Hoewel deze incidenten het risico
van vrijkomen van potentieel infectieus materiaal zouden vergroten, vergroten ze in geen
geval de niveau’s tot een niveau waarop ze als een significant risico beschouwd kunnen
worden.
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8. Conclusies en aanbevelingen
8.1 Conclusies

Het doel van dit onderzoek was het identificeren en, zover mogelijk, kwantificeren van de
risico’s voor de volksgezondheid van infectieus BSE agens dat voortkomt uit de activiteiten
bij het destructiebedrijf Rendac Bergum.

Na inactivatie door het destructieproces zal de meeste overgebleven infectiviteit in het vlees-
en beendermeel (MBM of diermeel) product worden gevonden: 8 humane orale IDs
eenheden per jaar (7 x 10™ humane orale IDs; eenheden per kilogram diermeel). Al het
diermeel wordt voor opruiming door verbranding naar elders getransporteerd. Infectiviteit
afkomstig van het bedrijf kan door één van drie routes in het milieu terechtkomen: via slib
dat op land wordt gestort of op het land als meststof wordt verspreid, via afvalwaterlozing in
het kanaal, of als deeltjes die in de lucht worden uitgestoten.

Uit het onderzoek wordt geconcludeerd dat het vrijkomen van infectiviteit in het milieu
tijdens de normale werkzaamheden van het destructiebedrijf Rendac Bergum in Sumar
extreem klein zijn, en geen significant risico opleveren voor bewoners in de omgeving.

8.2 Aanbevelingen

In het algemeen bleek het bedrijf goed beheerd te worden en het proces goed onder controle
te zijn. Op enkele plaatsen zouden de controles verbeterd kunnen worden, en de
onderzoeksgroep heeft het volgende aanbevolen:

e Derisico’s verbonden met het verspreiden van potentieel infectieus materiaal op het land
zouden geévalueerd moeten worden en de geschiktheid van deze praktijk als een middel
van opruiming zou nader bezien moeten worden; en

e De bestaande maatregelen in het ongevallen actieplan voor verkeersincidenten dienen
geformaliseerd en gedocumenteerd te worden als onderdeel van het kwaliteitssysteem van
het bedrijf.

Mochten significante veranderingen plaatsvinden in uitvoering van het proces of de manier
waarop controles voor afvalbeheersing worden uitgevoerd, dan dient de beoordeling herzien
te worden om te verzekeren dat inperkingniveaus gehandhaatd blijven.
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Bijlage 1

SWIFT-Bevindingen
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Det Norske Veritas

SWIFT: BSE-Risico-onderzoek bij 2001-09-14

Rendac Bergum BV

Systeem: 1. Hoofdproces

Subsystemen: 1.1. Ontvangst

Veronderstel Oorzaken |Gevolgen Beveiligingen

1. Vermorsing van materiaal

2. Waswater voor voertuig 2.1. 2.1. 2.1. Voertuigen speciaal
voor SRM.

3. Ruwe materialen worden in  |3.1. 3.1. E.g. honden 3.1. Bunkers kunnen

verkeerde bunkers geleegd, e.g. eten besmet meel  |worden geblokkeerd

SRM in pluimveelijn
3.2. Verzeker correcte
materialen in correcte
stroom.
3.3. Veterinaire/
volksgezondheids-
inspecteurs onderzoeken
nieuwe ruwe materialen

4. Verkeerd ruw materiaal

5. Besmetting

Subsystemen: 1.2. Metaal

Detectie

Veronderstel Oorzaken |Gevolgen Beveiligingen

1. Waswater 1.1. 1.1. Terugkeer naar
proces (verdamper)

Subsystemen: 1.3.

Volumereductie

Veronderstel Oorzaken |Gevolgen Beveiligingen

1. Buis faalt

1.1. Materiaal
vermorst op grond

1.1. Teruggewassen naar
proces

2. Ventilatielucht

2.1. Alle lucht gaat naar
luchtfilteraar en
biofiltratie
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3. Explosie van hoge drukketel |3.1. 3.1. Verlies van  |3.1. Gemorst materiaal
(met 4 bar, 4.5 bar stoom inperking van binnen gebouw ingeperkt
werkzaam) procesmateriaal.
3.2. Drukvaten worden
geinspecteerd
3.2. Schade aan
gebouw
3.3.
Veiligheidsfout op
4.5 bar
Subsystemen: 1.4.
Verdamping
Veronderstel Oorzaken |Gevolgen Beveiligingen

1. 3 Verdampers op 80/150 °C

2. Ontvetting

2.1. Troebelheids-meting

3. Dampstroom ingedikt (lucht
en water)

4. Vermorsing uit verdamper

4.1. Verlies van
inperking van
procesmateriaal

4.1. Gemorst materiaal
binnen gebouw ingeperkt

5. Gassen lekken uit verdamper

5.1. Gelekte gassen
kunnen opgeruimd
worden om besmetting
van brander te vermijden

6. Falen van
scheidingsinstallatie. Slurry gaat
naar scheidingsinstallatie (6) om
vet te scheiden

6.1. Verlies van
inperking van
procesmateriaal

6.1. Gemorst materiaal
binnen gebouw ingeperkt

6.2. Er is een hard geluid
wanneer centrifuge niet
goed gecentreerd is
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Subsystemen: 1.5. Sterilisatie en ontvetting

Veronderstel Oorzaken |Gevolgen Beveiligingen
1. 12 m’ vaten. 5% van 1.1. deeltjes worden
materiaal (water) verdampt als afgezogen

vat wordt geopend

2. Materiaal wordt uitgeschroefd

3. Zwaartekracht scheidt in 3.1. Koelwater 3.1. Ventilatielucht wordt
afvoerbunker, dan mechanische gaat naar kanaal. |in verbrandingsoven
scheiding. Vet wordt Geen risico van  |verbrand

schoongemaakt, meel wordt in besmetting.

water gekoelde schroef voor
malen en pelletering. Koelwater
is bronwater

Subsystemen: 1.6. Malen
Veronderstel Oorzaken |Gevolgen Beveiligingen

Subsystemen: 1.7. Silo’s en pelletiser

Veronderstel Oorzaken |Gevolgen Beveiligingen

Subsystemen: 1.8. Vetstroom

Veronderstel Oorzaken |Gevolgen Beveiligingen
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Bijlage 11

Abnormale scenario’s voor het vrijkomen van BSE agens
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II. Abnormale scenario’s voor het vrijkomen van BSE agens

Paragraaf 7 van het rapport omschrijft de geschatte hoeveelheden infectieus materiaal die
kunnen vrijkomen onder normale werkomstandigheden. Echter, gevaarlijke stoffen kunnen
vaak vooral vrijkomen wanneer deze normale werkomstandigheden op é¢én of andere manier
worden ontwricht, of wanneer de lading die het systeem binnenkomt verandert. Daarom
wordt een aantal scenario’s beschreven die een selectie vertegenwoordigen van dit soort van
gebeurtenissen die zouden kunnen plaatsvinden. Ook wordt beschreven hoe deze
gebeurtenissen de niveau’s van infectiviteit zouden veranderen, die potentieel in het milieu
kunnen terechtkomen.

De scenario’s werden geselecteerd in overleg met experts in het veld. Een overzicht van de
problematiek vermeld bij het SWIFT-workshop (zie Bijlage 1) werd ook geraadpleegd. De
scenario’s zijn:

Verlies van inperking tijdens vervoer

Vermorsing buiten het ontvangstgebouw

Toename van het aantal geinfecteerde dieren

Verlies van inperking in afvalwaterzuiveringsinstallatie

Het verbranden van alle geproduceerde vet in de verbrandingsoven van het bedrijf.

II.1  Verlies van inperking tijdens vervoer

Vrachtwagens worden gebruikt om BSE-positieve dieren en weefsels naar Sumar te
vervoeren. Deze dieren kunnen afkomstig zijn van slachthuizen of boerderijen overal in
Nederland. Bij een ongeluk bestaat de mogelijkheid dat materiaal vrijkomt, en dit zou
gevolgen kunnen hebben voor diegenen die zich ophouden in de omgeving van dit ongeluk.

Er wordt aangenomen dat er in elke levering aan het bedrijf een gelijke waarschijnlijkheid
bestaat dat geinfecteerd materiaal aanwezig is. Een stroomdiagram (Figuur II.1) werd
gebruikt om de waarschijnlijkheid van een ongeluk te schatten dat tot het vrijkomen van
infectieus materiaal leidt. Tabel II.1 toont de gebruikte invoergegevens om de geassocieerde
waarschijnlijkheidswaarden af te leiden.

90,00% 2,70E07

jeen vermorsin

2,97E08

niet hlootgesteld

Materiaal blootgesteld?
297E10
1.00%,
3,00E12

Waarsehijnlijkheid van
wrijkomen infectiuiteit in milieu

nvoer van
Humane 1D50/j aar
3.110,0

4,99E-04

Waarschijnlijkheid van [ viteit vrij |
Paramet ters vrijkomen it ivitei Humane orale IDS0 eenheden (P50) | P5 [ P50 [ P95 |
|Fractie van infectiviteit_| 3,00E-12 3.110,0 1,59E-10 9,33E00 342607 |

Figuur II.1. Stroomdiagram voor SRM-vervoer
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Tabel I1.1. Invoergegevens en veronderstellingen voor model van wegennetvervoer

Parameter Waarde Eenheden |Veronderstelling of bron

Materiaal vervoerd via wegennet

Totaal omvang vervoerd door 431.149.000 |Ton Gegevens van de

wegvervoerders in 2000 in Nederland Informatiedienst voor
Verkeer en Vervoer

Totaal aantal vrachtwagenongelukken in|22.865 Aantal/jaar

Nederland

Vrachtwagenongelukken per ton 53x 107 Aantal ongelukken gedeeld

vervoerd door het vervoerde tonnage

Totale tonnage van SRM vervoerd door [453.455 Ton Gegevens geleverd door

Rendac bedrijf

Afgeleide aantal ongelukken bij Rendac |24 Aantal/jaar |Aantal ton vervoerd door

Bergum voertuigen

Rendac vermenigvuldigd
met aantal ongelukken per
ton

Infectiviteit op vrachtwagens

Aantal ritten per jaar met Rendac 40.040 140 ritten per dag, mits

voertuigen werkzaam 5.5 dagen per
week

Aantal geinfecteerde kadavers per jaar |20 Basisassumptie

Proportie van ritten met geinfecteerde 5,0 x 10™ Aantal geinfecteerde dieren

kadavers gedeeld door het totale
aantal ritten

Proportie van vrachtwagens betrokken [6,0 x 10™ Aantal

zijn bij een botsing vrachtwagenongelukken
gedeeld door aantal ritten
per jaar

Proportie van ongelukken die tot een 10% Aanname —10% van

verlies van inperking leiden botsingen geven verlies
van inperking

Proportie van botsingen waarbij 10% Aanname — in geval van

infectieus materiaal vrijkomt verlies van inperking, komt
10% van de infectiviteit
Vrij

Proportie van materiaal niet 1% Aanname — opruiming is

teruggevonden, dus niet veilig 99% effectief in het

opgeruimd

verzamelen en afdoen van
vermorste materialen

Het model wordt met dezelfde spreiding van invoerwaarden voor infectiviteit als voor het
‘normale werkomstandigheden’ scenario gebruikt. Gegevens geleverd door de
Informatiedienst voor Verkeer en Vervoer werden gebruikt om het aantal verkeersongelukken
per ton materiaal vervoerd in Nederland te berekenen. Vervolgens werd een factor voor
ongelukken per vervoerde ton berekend en werd op het gewicht van materiaal vervoerd naar
het bedrijf (453.455 ton) toegepast. Omdat het aantal leveringen aan het bedrijf per dag
bekend was (165), werd aangenomen dat het totale aantal leveringen per jaar

165 x 5.5 (werkdagen in de week) x 52 (weken) zou bedragen.
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Omdat voor het vervoer lekvrije containers worden gebruikt, wordt het risico van verlies van
inperking in geval van ongeluk aangenomen dezelfde te zijn als dat vermeld voor ongelukken
met persoonlijk letsel in Nederland (10%). Verder, omdat het infectieuze materiaal zich in het
kadaver grotendeels binnen de schedel en het ruggemerg zal bevinden, wordt de
waarschijnlijkheid van vrijkomen van potentieel infectieus materiaal van binnen het kadaver
aangenomen vergelijkbaar klein te zijn, en opnieuw werd de factor van 10% toegepast.
Tenslotte, zelfs in het geval van een ongeluk zal het vermorste materiaal door het
bedrijfspersoneel opgeruimd worden, en omdat het materiaal waarschijnlijk uit grote stukken
weefsel samengesteld is, werd het opruimingsproces aangenomen 99% effectief te zijn.

Tabel I1.2 toont aan dat de hoeveelheid materiaal vrijgekomen door het vervoer van kadavers
naar het bedrijf waarschijnlijk zeer laag is: 9 x 10" humane orale IDs, eenheden. Aangezien
meer dan 99% van de infectiviteit door het destructieproces wordt verwijderd, is de implicatie
dat het risico geassocieerd met vervoer van producten van het bedrijf aanzienlijk lager zal
zijn.

Tabel 11.2. Samenvatting van infectiviteit geassocieerd met SRM-wegvervoer naar de Rendac
Bergum

Humane orale ID5) eenheden
Parameter PS5 | P50 P95

Infectiviteit vervoerd naar het bedrijf 53 3110 114.000

Infectiviteit door ongelukken vrijgekomen | 1,6 x 10"° | 9.3x10° | 3.4 x 107

Dit resultaat moet niet verkeerd geinterpreteerd worden. Het vrijkomen van zo’n kleine
hoeveelheid in geval van een ongeluk is onmogelijk accuraat te voorspellen. Echter, met
maar 20 kadavers vervoerd op bijna 45.000 ritten, gecombineerd met de kans van verlies van
de inperking met het vrijkomen van materiaal dat niet opgeruimd wordt als gevolg, wordt het
vervoer als een minimaal risico beschouwd. Dat de mogelijkheid van vrijkomen van
materiaal in het milieu wel bestaat, kan echter niet genegeerd worden, en calamiteitenplannen
dienen paraat te zijn. Zulke plannen dienen ontworpen te worden om te verzekeren dat het
potentieel van de lading duidelijk wordt geidentificeerd voor diegenen die met een ongeluk
moeten omgaan, en om er voor te zorgen dat competent personeel en de benodigde
apparatuur beschikbaar zijn.

II.2  Vermorsing buiten het ontvangstgebouw

Hoewel inperkingsmaatregelen binnen het bedrijf verzekeren dat vermorsing in het proces
teruggeleid wordt, is het mogelijk dat een vermorsing buiten het ontvangstgebouw tot gevolg
zou hebben dat onbehandeld materiaal direct de waterzuiveringsinstallatie binnengaat.
Hoewel dit als onwaarschijnlijk wordt beschouwd en maatregelen zijn genomen om zo’n
gebeurtenis te beheersen, werd een dergelijk geval gemodelleerd om het mogelijk effect op
lozing in het kanaal aan te tonen.

In het scenario vindt de gebeurtenis plaats op hetzelfde aantal gelegenheden als een
verkeersongeluk en wordt op hetzelfde model gebaseerd. Er wordt aangenomen dat materiaal
per definitie ontsnapt aan de inperking van het voertuig, maar alle andere parameters zijn
hetzelfde. Er is ook nog een stap waarin het filtratiesysteem van de installatie infectiviteit
verwijdert, en deze waarde werd gelijk gesteld aan die voor het hoofdprocesmodel. Figuren
I1.2 en I1.3 tonen de stroomdiagrammen gebruikt voor de vermorsingsscenario.Tabel I1.3
toont mediane, P5 en P95 waarden voor het beschreven scenario.
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90,00% 2,70E07

niet blootgesteld

fectieus materiaal komt vrij?

1,00% 3,00E-10
Waarschijnlijkheid van

10,00% vrijkomen infectiviteit in milieu
2,97E08
Humane ID490/jaar | | el 0,05% Vrachtwagens morsen materiaal?
3.110,0 | [l—
99 .94% 4,99E04
ransport} B et
o
geen infectiviteit 99,96% 1,00E+00
Waarschijnlijkheid van Humane orale 1D30 hed Infectiviteit vrijgekomen
Parameters wrijkomen infectiviteit (P50) P5 | P50 | P95
Fractie van wriigekomen infectiviteit 3,00E-10 3.110,0 1.59E08 | 9,33E07 | 342E05
Figuur I1.2. Stroomdiagram voor vermorsing buiten ontvangstgebouw
Totale infectiviteit (humane orale ID50/jaar) — P50 ‘ 9,33E07 Zie Figuur 1.2
l materiaal gesuspendesrd naar kanaal}—Z(0C 0 o 276E05
Filtreerproces
Slih (ondergrondse oxidatiefsterting op land) 1,00E-00 1.00E+00
Uitvoer - Infectiviteitsroutes en fracties
Referentie Parameters Waarschijnlijkheid Humane orale ID50 eenheden Verdunningsfactor Infectiviteit Eenheden
WTI10 Fractie van infectiviteit in kanaal vri 2,76E-05 2,58E-11 6,00E+05 4,29E-17 Humane orale ID50/m3
W11 Fractie van infectiviteit naar ing op land 1,00E+00 9.33E07 3.00E+01 3,11E08 Humane orale 1050/ton
Totalen 1,00E+00 9,33E07

Figuur I1.3. Stroomdiagram voor milieuroutes

Tabel 11.3. Samenvatting van infectiviteit verbonden met product/afvalstromen voor
vermorsing van materiaal buiten het ontvangstgebouw

Humane orale ID5y eenheden
Parameter P5 | P50 P95
Infectiviteit die het proces binnengaat 53 3110 114.000

Infectiviteit terechtgekomen in het kanaal 44x 10" 2,6x10"" 9.5x 107"
Infectiviteit verbonden met WTP-slib 1,6x10° 93x107| 34x10°

Uit de resultaten blijkt dat dit tot een bijkomende lozing in het kanaal (buiten die van het
normale proces) van 3 x 10" humane orale IDs, eenheden zou leiden. Dit cijfer blijkt niet
significant in relatie tot het risico gecre€erd door de uitstoot. De infectiviteit verbonden met
het slib neemt toe met 9 x 107 humane orale IDso eenheden. Deze waarden tonen aan dat er
zeer lage risiconiveaus zijn verbonden aan een vermorsing van materiaal buiten het
ontvangstgebouw.
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II.3 Toename van het aantal verwerkte geinfecteerde dieren

De hoeveelheid infectieus materiaal dat het destructieproces binnengaat, is duidelijk een
belangrijk aspect in het beoordelen van het potentiéle risico van het vrijkomen in het milieu.
Waarschijnlijk vertegenwoordigen de cijfers gebruikt in het onderzoek een overschatting van
de infectiviteitsniveaus, omdat aangenomen wordt dat alle dieren op het klinische niveau
geinfecteerd werden, hoewel ten minstens 11 van de 20 dieren op het subklinische niveau
werden gediagnosticeerd. Om de waarschijnlijke lading op het systeem te schatten, werd het
verwerkte aantal klinisch geinfecteerde dieren tot 100 verhoogd, vijf keer het verwerkte
aantal in 2001. Tabel 11.4 toont mediane, P5 en P95 waarden voor de scenario’s waarin

100 kadavers worden verwerkt.

Uit de resultaten kan opgemaakt worden dat, zelfs als de niveau’s tot 100 gevallen verhoogd
wordt, het resultaat gelijk is aan een toename van alle parameters van de helft van één log
orde van grootte. Met betrekking tot het vrijkomen in het milieu zou dit resulteren in
waarden voor lozing in het kanaal van 2 x 107'° humane orale IDs, eenheden per m’ wanneer
de verdunningsfactor wordt toegepast. Dit cijfer blijft verwaarloosbaar in relatie tot het risico
veroorzaakt door de uitstoot. Verder stijgen de waarden niet voor de infectiviteit die in de
lucht en verbrandingsgassen terechtkomt, of met het biofilter geassocieerd is, tot
verontrustende niveau’s (7 x 10, 4 x 10® en 6 x 10”° humane orale IDs, eenheden
respectievelijk), zelfs niet voordat verdere verdunningsfactoren worden toegepast.

Tabel 11.4. Samenvatting van infectiviteit geassocieerd met productafvalstromen voor
verwerking van 100 positieve gevallen

Humane orale ID5) eenheden
Parameter PS5 | P50 | P95
Infectiviteit die het proces binnengaat 265 1.550 570.000
Infectiviteit verwijderd
Infectiviteit verwijderd tijdens destructie 264 15.501 568.119
Infectiviteit verwijderd in verbrandingsovens| 7,5x10°| 44x10°% 1,6x 10"
Totale infectiviteit verwijderd 264 15.501 568.119
Infectiviteit voor inactivatie elders
Infectiviteit geassocieerd met diermeelprod. 6,7x 10" 39 1.447
Infectiviteit geassocieerd met vetproduct 9,8 x 107 6 211
Infectiviteit geassocieerd met metaal 57x10° 33x10° 12x10"
Totale infectiviteit voor opruiming elders 7,7x 10" 45 1.659
Infectiviteit naar milieu
Infectiviteit terechtgekomen in lucht 1.8x10° 1,1x10"* 39x10°
Infectiviteit geassocieerd met WZI-slib 6,6 x 107 4 141
Infectiviteit vrijgekomen in lucht 12x107] 69x10°] 25x10*
Infectiviteit geassocieerd met biofilter 1,1x10° 63x10°| 23x10°
Infectiviteit vrijgekomen met
verbrandingsgassen 75x10" 44x10°] 1,6x107
Totale infectiviteit in milieu terechtgekomen| 6,6 x 10~ 4 141




RIVM rapport 244920003 pag. 51 van 77

II.4  Verlies van inperking in afvalwaterzuiveringsinstallatie

Een vergrote lozing in het kanaal zou kunnen plaatsvinden door het falen van de
afvalwaterzuiveringsinstallatie. De oorzaak zou een falen van het systeem of extreme
milieuomstandigheden kunnen zijn, ondanks het feit dat er een reeks
waarschuwingsmechanismen en noodmaatregelen, inclusief overcapaciteit, paraat zijn. Dit
maakt een vergrote uitstoot onwaarschijnlijk. Echter, voor de doeleinden van het scenario
werd aangenomen dat zo een gebeurtenis eens in het jaar plaatsvindt en één dag duurt.
Gedurende die dag is de uitstoot 200 maal groter dan normaal, 1 g/l vaste stof in suspensie.
Het resultaat van deze toename is gelijk aan een toename in de gemiddelde jaarlijkse lozing
in het kanaal van 7,7 mg/l. De resultaten worden in Tabel I1.6 gegeven.

Tabel 11.5. Samenvatting van infectiviteit geassocieerd met een 200-voudige toename van
vaste stof in suspensie geloosd in het kanaal in één dag

Humane orale IDs; eenheden
Parameter P5 P50 P95
Infectiviteit die het proces ingaat 53 3.110 114.000
Infectiviteit in het kanaal terechtgekomen 5,5X 10'7\ 3.2 X 10° 1,2 x 10°

Zelfs wanneer de hoeveelheid materiaal voor een hele dag 200 keer wordt vermenigvuldigd,
zijn de niveau’s van infectiviteit die het kanaal binnengaat niet significant bij 3 x 10~ humane
orale IDs, eenheden.

II.S Het verbranden van alle geproduceerde vet in de verbrandingsovens

Ongeveer 25% van het vet verwijderd gedurende het destructieproces wordt in de
verbrandingsovens als brandstof verbrand. Er zijn echter plannen om in de toekomst deze
hoeveelheid met al het andere geproduceerde vet te vergroten. Tabel I1.4 toont de mediane,
PS5 en P95 waarden voor de scenario’s waarin al het vet wordt verbrand.

Tabel 11.6. Samenvatting van infectiviteit geassocieerd met het verbranden van alle vet
geproduceerd door het destructieproces

Humane orale IDs; eenheden
Parameter P5 | P50 P95

Infectiviteit die het proces ingaat 53 3.110 114.000

Infectiviteit verwijderd in verbrandingsovens| 2.0 x 10° 1,2 x 102 4,4 x 102

Infectiviteit vrijgekomen met
verbrandingsgas 2,0x 10" 12x10°] 44x10®

De resultaten laten zien dat, zelfs wanneer al het vet in de verbrandingsovens verbrand wordt,
het resultaat gelijk is aan een toename van de hoeveelheid infectiviteit verbonden met
verbrandingsgas van minder dan de helft van één log orde van grootte. In vergelijking met
uitstoot in het milieu zou dit resulteren in een vrijgekomen hoeveelheid in de lucht van

1,2 x 10 humane orale IDs, eenheden. Dit cijfer blijft verwaarloosbaar in relatie tot het
risico geleverd door de uitstoot.
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Bijlage 111

Model destructieproces en invoergegevens
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Invoergeq ns — infectiviteit
Referentie |parameter laag P5 Gemiddelde Hoog P95 Verwachte waarde  |Verond llingen

Do Aantal geinfecteerde runderen vernietid tivt 20 vt 20 lasrden ziin vast

Digz Gewicht van geinfecteerd materiaal per dier (g) tivt 750 vt 750 [aarden ziin vast

D03 speciesbarriare nvt 1.000 Discrete distributie gebasesrd op waarschijnijkheid van 1% voor

waarde van 1, gelike waarschinlikheid voor waarden van 10,100,

o md 1000 en 10.000

DI04 Infectieuze dosis vt 55,0 Lognormale distributie met gemiddelde van 54 64 en standaarddevistie
vt vt van 24,09, afgekapt bij 10 en 1000

Oprrerking. "verwvachte waarde" betekent de verwachte of gemiddelde waarde

Uitvoergeyevens - infectieus materiaal

yebaseerd op de gespecificeerde probabalistizche distributie

Referentie |parameter Laag P5 | med PGemiddelde P5050 | Hoog P95 Gemiddeld: Verond llingen
oo Tataal gewicht tivt vt vt 15.000
D11 Totale infectiviteit (humane orale IDS0) — basis 53 3.110 114.000 30.700 Basisgeval — 20 runderen, 750 o aginfectesrd materiaal per disr
oz Totale infactiviteit (humane orale IDS0) — nieuw 53 3.110 114.000 30.700

Miguwve wwaarden bij verschil tussen analyse en basisgeval

Opmerking. Dit model gebruikt vaste P5, PA0, P25 en gemiddelde waarden voor het basisgeval (inclusief 20 runderen, 750 g geinfecteerd materiaal per rund). Als de laatste twee parameters veranderen,

veranderen alle infectiviteitsgegevens evenredig
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Client|Provinsje Fryslan
Project|Beoordeling van het isico van het destr iif Rendac Bergum
Model|Risicol deling, pri llati
Bladzijde|2 — Procesgeyevens (PD)
Datum| 19 maart 2002 Referentie|DN\/ 716056

Invoergegevens voor model in Figuur 8.1 Wyaarden vet gedrukt berekend van invoer (invoer nist vet gedrukt
Referentie |Parameter Waarde|Eenheden Bron van gegevens/veronderstelling
Invoer van vaste stof voor
destructieproces
FDO1 Invoer SRM 453.455 tonfjaar Gegevens 2001 geleverd door het bedrijf
POO2 MBM 24% |percentage Aangenomen indeling ruw materiaal: 24% MBM,
12% wet, B4% water
PDO3 Totale hoeveelheid vaste stof vernietigd 108.829 tondjaar 24% totale SRM-invoer naar proces

Vaste stof geassocieerd met afvalwater

D04 Totaal volume afvalwater geproduceerd per jaar 600.000{m3 fjaar “Wolurne influent en efluent van
waterzuiveringsinstallatie. Gegevens geleverd door
het bedrijf

PDOS Totale hoeveelheid vaste stof in suspensie in afvalwater 0,02%|percentage Gegevens geleverd door het bedrijf. Inclusief vet en
naar zuiveringsinstallatie MEM

PDOG Totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd et MBM 120 ton Bevat vet en vaste stof (MBM)

poO7 waterzuiveringsinstallatie ingast 150 |gim3 Gegevens geleverd door het bedrijf

PDOS Proportie toe te schrijven aan vet 90]ton “Wetconcentratie maal volume

PLO9 Totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met MBMW 30(tonfjaar “Waste stof geassocieerd met MBM dat
dat waterzuiveringsinstallatie ingaat waterzuiveringsinstallatie ingaat (exclusief

vetfractie)

PD10 “/aste stof in suspensie (MBM) in waterstroom dat 0,05 |kg/m3 Totale hoeveelheid vaste stof in suspensie
waterzuiveringsinstallatie ingaat gebaseerd op 30 ton vaste stof en invoervolume van

600.000 m3
Hoeveelheid vaste stof geassocieerd met

PO Proportie vaste stof geassocieerd met condensaat 99 9% |percentage Aangenomen: 99.9% vaste stof geassocieerd met
condensaatfractie

PD12 Totale hoeveelheid vast stof dat 29,97 [tonfjaar 99.9% van 30 ton (totale hoeveelheid vaste stof dat
waterzuiveringsinstallatie ingaat via condensaat waterzuiveringsinstallatie ingaat)

PD13 Proportie vaste stof geassocieerd met condensaat dat 2,75E04 “Waste stof van condensaat/ Totale hoeveelheid
waterzuiveringsinstallatie ingaat vaste stof dat proces ingaat
Ontvangst

PD14 Proportie vaste stof in suspensie 0%|percentage Geen materiaal uit ontvangstruimte bij normale
werkomstandigheden

PO1MS “an de totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met 0|ton/jaar

PD16 Proportie totale hoeveelheid vaste stof materiaal 0.E+00
Verdampin:

P17 90% percentage Aangenomen: 90% vaste stof in suspensie naar

waterzuivering geproduceerd tijdens verdamping

PD18 Propaortie vaste stof geassocieerd meat verdamping 26,97 [tonfjaar Fractie vaste stof geassocieerd met verdamping
maal totale heoveelheid vaste stof van condensaat

FD19 “aste stof 248E04 “Waste stof in suspensie geproduceerd tijdens
verdamping gedeeld door totale tonnage vaste stof
dat het proces ingaat

Sterilisatie

PO20 Proportie vaste stof geassocieerd met sterilisatie 10% |percentage Aangenomen: 10% vaste stof in suspensie naar
waterzuivering geproduceerd tijdens sterilisatie

FO21 “aste stof 2,997 [tonfjaar Fractie vaste stof geassocieerd met sterilisatie
traal totale hoeveelheid vaste stof in condensaat

pD22 Proportie van totale hoeveelheid vaste stof 2,75E05 “Waste stof in suspensie geproduceerd tijdens
sterilisatie gedeeld door totale tonnage vaste stof
dat het proces ingaat

Vaste stof geassocieerd met niet-

PO23 Proportie vaste stof geassocieerd met nist- 0,1% |percentage Aangenomen: 0,1% vaste stof geassocieerd met
condenseerbare stoffen niet-condenseerbare stoffen

PD24 Totale hoeveelheid vaste stof van niet condenseerhare 0,03 |tonfjaar 0,1% van 30 ton (totale hoeveelheid vaste stof naar
staffen dat waterzuiveringsinstallatie ingaat waterzuivering)

PD25 Proportie vaste stof dat waterzuiveringsinstallatie 2,75E07 “Waste stof van niet-condenseerbare stoffenftotale
ingaat met niet-condenseerbare stoffen hoeveelheid vaste stof dat proces ingaat
Verdamping

PD26 Proportie vaste stof geassocieerd met verdamping 90% |percentage Aangenomen: 90% vaste stof in suspensie naar
waterzuivering geproduceerd tijdens verdamping

pDz27 “Vaste stof 0,027 {tonfjaar Fractie vaste stof in suspensie geassocieerd met
verdamping maal totale hoeveelheid vaste stof van
niet-condensesrbare stoffan

PD28 Proportie van totale hoeveelheid vaste stof 2 48E07 “Waste stof in suspensie geproduceerd tijdens
verdamping gedeeld door totale tonnage van vaste
stof dat het proces ingaat

Sterilisatie

PO29 Proportie vaste stof geassocieerd met sterilisatie 10% |percentage Aangenomen: 10% vaste stof in suspensie naar
waterzuivering geproduceerd tijdens sterilisatie

PD30 “aste stof 0,003 tonfjaar

D31 Proportie van de totale hoeveelheid vaste stof 2,75E08 “Waste stof in suspensie geproduceerd tijdens
sterilizatie gedeeld door totale tonnage vaste stof
dat het proces ingaat

Lozing in kanaal

PL32 “aste stof in suspensie in water geloosd in kanaal 5| mg! Gegevens afkomstig van het bedrijf

PD33 Totale hoeveelheid vaste stof in suspensie geloosd in 3|tondjaar Gebaseerd op 5 mg/l and B00.000 m3 geloosd in
kanaal kanaal

PLi34 Proportie van totale hoeveelheid vaste stof geloosd in 2,76E05 “Waste stof in suspensie geloosd in kanaal gedeeld

kanaal

door totale tonnage vaste stof

dat proces ingaat
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Vaste stof geassocieerd met vetstroom

41.600|ton/jaar

PD35 Totale tonnage vet geproducesrd per jaar 800 tondweek maal 52 weken/aar
PD36 Proportie waste stof in vet 0.1% Gegevens afkomstig van het bedrijf
PD37 Totale hoeveelheid vaste stof geassociesrd met 41,60|tan/jasr 0,10% maal 41.500 tan
vetstroom
PD38 Proportie vaste stof geassocieerd met vetstroom 3,82E04 ‘Vaste stof in suspensie in vet gedeeld door totale
|tonnage vaste stof dat proces ingaat
PD33 Proportie totaal vet geproduceerd tijdens verdarnping 97 % |percentage Ciffer afkamstiy van het hedrijf
FD40 Totale hoeveelheid vaste siof geassocieerd met vet 10,35 ton/jaar Fractie vaste stof in suspensie geassocieerd met
vet geproduceerd tijdens verdamping maal totale
hoeveelheid vaste stof geassocieerd met vet
PD41 Proportie totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd 0,037% |percentage ‘Vaste stof geproduceerd tijdens verdamping
met vet geproduceerd tijdens verdamping gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat
PD42 Proportie vet naar verbrandingsoven 25% |percentage 25% wet verbrand in vetbrandingsovens
FD43 \fasie stof in vel naar verbrandingsovens 10,09 [tan/jaar 259 vasie stof geassocieerd met vel geproduceerd
tijdeng verdampin
PD44 Proportie vaste stof naar verbrandingsovens 9,27E05| \aste stof geproduceerd tjdens verdamping
verbrand in verbrandingsoven gedeeld door totale
tonhage vaste stof_dat proces ingaat
PO45 Proportie vel verast 75%|percentage___|75% vet verstuurd naar verassing
PD4E ‘“aste stof in vet voor verasging elders 30,26 tan/jasr et verstuurd voor vernigtiging elders
PD47 Proportie vaste stof verast elders 2,70E04 \aste stof geproduceerd tijdens verdamping
verzonden woor verassing gedeeld door totale
|tonnage vaste stof dat proces ingaat
Sterilisatie
PD48 Proportie totaal wet geproduceerd tiidens sterilisatie 3% Ciffers afkomstig van het bedrijf
PO43 Totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met vet 1,25 tanfjaar Fractie vaste stof in suspensie geassacieerd met
vet geproduceerd tijdens sterilizatie maal totale
hoeveelheid vaste stof geassocieerd met vet
PDs0 Proportie totale hoeveelheid vaste stof in totaal vet 1,15E05 Vaste stof geproduceerd tijdens sterilizatie gedeeld
door totale tonnage vaste stof dat het proces ingaat]
PD51 Proportie vet naar verbranding 25% |percentaie 25% wet verbrand in verbrandingsoven
FD52 \fasie stof in vel naar verbranding 0,31 |ton/jaar 259 vasie stof geassocieerd met vel geproduceerd
tijdens sterilisatie
PDE3 Proportie vaste stof naar verbranding 2,87E06 \aste stof geproduceerd tjdens sterilisatie
verbrand in verbrandingsoven gedeeld door totale
tonhage vaste stof dat het proces ingaat
PO54 Proportie vel verast 75%|percentage__|75% vet verast
PD55 “an vaste stof in wet naar verassing elders 0,94 |ton/jaar et varstuurd voor vernietiging elders
FD56 Froportie vaste stof naar verassing elders 8,6E06 aste stof geproduceerd tijdens sterilisatie verast
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat
Vaste stof geassocieerd met lucht
PDE7 Totaal volurme Juchtzuivering per [aar 1,31E+09 | ma/jaar Gegevens afkormstia van hat bedrif
PDsB “Waste stof in suspensie in lucht 0,001 mg/m3 Geschatte waarde van vaste stof dat biofilter
bereikt (1pg/m3) Waarschijnlijk zeer conservatieve
schatting, aangezien grootste deel met afabwater
zal zijn
PD53 Totale hoeweelheid vaste stof in suspensie in lucht 0,00tondjaar Totaal volumne maal vaste stof
PDED Proportie totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd 1,2E08 "Vaste stof geassocieerd met lucht gedeeld door
met luchtzuivering totale tonnage vaste stof dat proces ingaat
Ontvangst
PDE1 Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 27% |percentae Proportie lucht van ontvangstgebouw
PDG2 “aste stof geassocieerd met lucht 3,54E-04 |tondjaar 27% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
met lucht
PDB3 Proportie totale hoeveslheid vaste stof 3,25E09 “aste stof geassocieerd met antvangstiucht
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat
Reductiestraat
PDB4 Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 5% |percentage Propottie lucht van reductiestraat
PDBS ‘Vaste stof geassocieerd met lucht 6,55E-05 |tondjaar 5%totaal vaste stof geassocieerd met lucht
PDBEE Proportie totale hoeveelheid vaste stof 6,02E-10 ‘Vaste stof geassocieerd met reductiestraatiucht
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat
Verdamping
FDB7 Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 5%|percentage Proportie lucht van verdamping
PDBES ‘aste stof geassocieerd met lucht 6,55E 05 |tan/jaar 5% van totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
et lucht
PDES Proportie totale hoeveelheid vaste stof 6,02E-10 ‘Vaste stof geassocieerd met verdampingslucht
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat
Sterilisatie
PD70 Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 53% |percentage Proportie lucht van sterilisatie
PD71 ‘aste stof geassocieerd met lucht 6,94E04 |tan/jaar 53% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
rnet lucht
PD72 Proportie totale hoeveelheid vaste stof 6,38E09 ‘Vaste stof geassocieerd met sterilisatie gedeeld
door totale tonnage vaste stof dat proces ingaat
Malen
PD73 Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 10% |percentage Propaottie lucht van ralen
PD74 “aste stof geassocieerd met lucht 1,34E 04 tonfjaar 10% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
met lucht
PD75 Proportie totale hoeveslheid vaste stof 1,20E09 “aste stof geassocieerd met malen gedesld door
totale tonnage vaste stof dat proces ingaat
Biobed
FD76 Fractie vaste stof achtergebleven in biobed 90%|percentage __|Geschatie waarde
Vaste stof geassocieerd met metaal
PD77 Totale tonnage metaal per jaar QE\l_nMaar 0,5 tondwsek % 52
PD78 ‘aste stof geassocieerd met metaal 1|kg vaste stof  |Geschatte waarde
perton metaal
PD78 Totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met metaal 2,60E02|tan/jaar Totaal volume maal vaste stof
PDED Proportie vaste stof geassocieerd met metaal 2,39E07 \aste stof geassocieerd met metaal gedeeld door
|tonnage vaste etof dat proces ingaat
Reductiestraat
PDa1 Proportie totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd 90% |percentage Proportie metaal van reductiestraat
met metaal
PDA2 “Waste stof geassacieerd met metaal 2,34E02 tanfjaar 90% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
rnet metaal
PDa3 Proportie totale hoeveelheid vaste stof 2,15E07 “aste stof geassocieerd met reductiestraat
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat
Maler
PD84 Proportie totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd 10% |percentage Propottie metaal van malen
met metaal
PDas ‘Waste stof geassocieerd met metaal 2,60E03|tan/jaar 10% totale hoeveelheid vaste stof geassociesrd
et metaal
PD3E Proportie totale hoeveelheid vaste stof 2,39E08 ‘Vaste stof geassocieerd met malen gedeeld door
totale tonnage vaste stof dat proces ingaat
Reducti en
PDa7 Reductiefactar voor destructie 393,53 |woud reductie | 200 beste schatting met 95-ste percentiel van 1000
wan infectiviteit |{resulterende gerniddelde waarde]
PD3s Proportie activiteit gereduceerd in boilers 939 9999% percentage Aangenomen: miljoenvoud reductie van activiteit
|99 9998 %)
Verdunningen \
PD8Y Lozing in kanaalwater B00.000rm3 water Gegevens afkornstig van het bedrijf
PD30 Uitstoot naar lucht van luchtzuivering 1.310.000.000]m3 lucht Gegevens aflcornstig van het bedrijf




950912 ANQ *334

B030C 1 ToN] o PIaaanssEat anaENsTa A AP
= ld
00+3001 Told
£ld
\03/66 Zold
£03P5T 1Zld
EEE] WIN| Jail plaaoasseal aNIelElaARIAM]| Ocld
03547 18I ALl Blld
S0-35LT dUIERIaIEM 181U PIaaIa055EaR AIDESIBIATLIaM] Bl1d
00+ 300 & Siapj@ BunLinido 1eEU enoesaIIaa)| Ziig
038T UanasHUIpUEIqIa BB JOISAUEI] S[E SHOESHaNAIa| gl1d
S0-3511 JeRPNpOIARUIE U1 BDENSTBIAIa] Giid
00+300 4 |GV 19 piaslanssEah sReyElaRRa| Tild
ONILIIAINO NI JUVSITHILS
013209 TJon] 1A piaajansseab alelslsiA A Eild
038P 1Bl ol Zild
F038F T dUIEpIalEM JaLU PIaalansseah aloeysHaRnaap] Ilid
00+ 300 & Siapj@ BunLImd0 1eeU anoes a8 Olid
S03/Ch UBADSHUIPUEIGIBA JEEU JOJSPUEI] 5(E lJBySHE IAjaaju] BOLd
FOTLLE 18 PNpOIA[EY U1 BNDENSTBIAIIa] onLg
10966 6 TRl [ piaaiansseah aaENs]E A 70Ld
013209 Wan| jaw
0-351'T [CEENED]
OO0+ 300 & Tonp0id At A |
N;
60-+35C'E Wan| jaw
00+3000 #n0geRIEHUEAIND USIING JBIEAEAE Ul BIIENSTBIANIBN Z0ld
003001 Tanpoid st jaul Tilg
1SONVALNO
It 0 Buppiepiaa 1ad uapaypylijuiiyasieem Siajewieieg| anualajay
[ zo 1y og[wnmeg
{ad) =@nejeasui2ponasap jooa ureibelpsaooid - | E
1d Buijap.

wnBisg sepusy JLIPa9aRoNISEp 391 UEA 03IsLISPlaypuczaBsy|oA 13y UeA Buljspicoag|palold

ug|sii 4 afsutacid D

LL ueA /¢ “Sed

£000267¥C 1odder IWATY



00°0LLE 00+300'0 uDEN0 |
00°3Z86 £0391°E TSANOBHT BBl JEld
00+350°6 E03AL6T 43012 BUBNEIuIaA BB JERATIa)0 SEI0L
+0rI69°9 103617 |EE]BL AL pIaal3055E8b J1ajiioajul 811ael] oe1d
00+35L°L FEILIE Jan 13 (12319055238 Jalu1aa) alaeig SEld
00+306'2 EEIT WEW 18U pianalaosseal J1ajiuiasgpul 8113l PELd
[T CELd BB EATE JEBU JyrIoiat SIEI0L
38,8 03282 UIPUEIGIaA JEE JB]I138]U BI19EI] TEld
SOIGEL 60T TUjiaANZ 0] 1220 aRATaa] 3981 ZEld
[EYE el BULBMNZIAEM[ENE TEEL IBJMIIaMl B113E1 ] 1eld
E0+30L°E W66 BIONNISEN SUSPI] PIaaATORUER §YAIaI AEI0]
E0+30L°E L0366 PIapIIEA JIB]AIBIUT B11IE] OELd
wabupjiawdg uapaijuaa (gql o[eI0 auewng sapoel] apuaiajay
S3[10B.4) US S3INCISIBNANIBIUI — IS0ANN
60352 60352 €
70 - 18jemieage w6
00+300°0 00+3000

LSONVALNO
71- Wany wyh
3A - [eeraw w/h

AUINAIHILLO0YD NI FILIALIATWY LN

01-370°9

©5) 1eelSa) 91810 suBWINg

J30AU]

20351°2 203512

013209 013209
p———Jon- usyois areqrassuspucayo w/h
103852 P [T it PuoTIoN W
INIdWYaHIN 00+300°1
- duiepiajem uih
Toasre 2 plan /!
[N EREET LE
[{ETTA 00+300°k Bupainziaiesy Zhi
EEEELLTENER Bl
cBuibnamuan FraLLe Lanoshulpuegias [
Oh-1osmie FUTBATZI T | fal
e0rarv'e S0317°6 13W paa|a0sseag i
ETEGEN]
Japlisaan JiajAnIajul
1036 L0366 Pio HoUAIOS

wnpoid -yey

¢pisplimian yapaoagu|

21 Wany uyf

[T o)) 603869

113669 SFIEFI0N sletiaasuapuosiau 3
INILLIALNO NI ILLVSITALS 3¥ 0TS T

20366°9 CEFA dS - dwiepiajem uyh

803162 00°3001
pnposdpua - jan
“ OA - Joispuesq
F1-356°8
71-390°c 71- weny wyh
113209 A leeiew w/h
9V1Sd0 NI NI VW 00+300°0
[IETIYS 003007

LL uea ¢ ‘3ed

£000267C 1odder INATY



[Ty 00+300°1 uBiel0]
BUUOLOS0| B0 UEWINY 0357 10+300°C eI 00+300°1 PUE| 0 BUIHOIS/||oM daap JEE Sl0ERS N paFoag| L L
SU/05A| [BID LB LI-3FS'E G0+300°9 [TEHYA S039°C UaLIORaAY}IaI8] [EEUEY Ul BlIElsHalAIIaM| OLZAN
sHun Hapapaagu| pejshuiuunpias pay 05l 2jeio auewny prawhijulosiee siajawiele agualajay
S2RIB— UD SIIN0ISIIARIIJU| - 420AIN
ue| do uppmsyanepixo aspuosbilapuo) gis
00+300°L =TT {puey moysianep; p puo) qi
sanosdiaan)q E
| 1:3-11] | ul Jo)s B)SEA
503957 AEETE seuex ! Lo o
| g nnfi4 m_m_ Lol _ 05d - (1eef;0ca1 ajelo auewny) yayapoaju) ajero )
o300 | SIENAXD-81IERIXD aSpUOIBIEPUD JEEL QIS Ul a0 EYSHaNATIa] ZOZA
S0-39/'¢ a) [eeuEy Ul BUIZo| 18l plaamosseah aljoeysapalaa) LOZAN
huppawdg| uag LT siajawered anualajay

uapayyijuliyssieemsBunyedan - 12oau|

95091/ ANQ[anualajay | FhaY|eul][a1s1aA araniuyaq | ZHdg-gg[wmeq
Zin - ene(eisuisBuliaainzislempe sy — £laphzpe|g
ane|eisuisadodd ‘Buiapiooaqooisid|iepom
wnBisg sepusy Jupaganonisep 1@y Uea odislsplaypuozaBsy|oa oy uea Buyapioosg(aloig
uelshig afsulaoidfwain

LL ueA G "Sed €000261tC Hodder WATY



GOrI6E’L 00+300°L usiEn |
90-36E°L 1o-300°L 23N] Ul uawWoyabiyI81a] alIelsIa e O
e 10-300°6 paqoiq Jaw pias|a0sseall alaeysyapalaau [rg|
uahupplawd(| uspayuaa Qo] 8|eJo auewny prayyhjuliyasieepn siajawieled| anualajay
S3[30R.1)— U S3IN0ISIBNANIAIU| — 130A1N
[
Lo-300°) L300 Uan| HE puamionin
Buyjapueyagpaqoig
10-300°6 'w_.c.m_aa.m
L 'g4nnbly 8r7] o0 36671 [ 0%d - (eel;(cq] 8je1o auewny) ya)Andaul ajejo]
abiliaa) L3N] Ul uauloyabjjaalal aljoelsiapaioa| 2O
10-300'6 pagoIq ul uakajgafieno sloeyslalIoa| Loy
uahuppawdg pawylijuliy Hupplepan slajawieled| apualajay
uapayylijuliyosieemsbuyyeras - 120AL|
95091/ ANJ|anualajay [ haH|Eul | aIsIaA aABMUYa(Q [ 201y pg[wnieq
IV - udn|leAly - p[aplizpeig
ane|eisuisasold ‘Buijapiooaqoaisiy|lapow
wnBiag sepusy JlUpaganonisap 1ay uea ooislsplaypuozaBsyjoa 1oy uea Buljapicoag|along
spuelaylaN ay| ‘uejsiug afsulaoidfual)n

€000267C 1odder INATY

LL uea (9 ‘Sed



¥0-382°8 00+300°L wafelo ]
¥0-384°8 00+300°L plapliaias al1aelslaIALIEM| A
[ITRETTA ] 9-300°L sefsBuipueIqian JeEU BIl0B NS IaATIEMU| L0
bupjiawdg pay 0541 @|_10 BuBWNY prayylijuliyasieepn siajaweled] apualajal
$31}0B4)- UD SIIN0ISIIIANROIVIU| — 190AYN
00+300°% PGo+300 piaplimian yaypae
maplimian yapanoe
or300°L P so300 {sebsupueiqion ‘se anape
| | "g4nnfig ai7] ¥0-387°8 [ 0Gd — (eeljg5a| 8[e1o auewiny) yIapAnOajul 8[ejo |
03001 R EIEE oA,
o90-300°1 uassefshulpueiqian 18w piaaldosseal aloeysHaAldau| L0
uabupjiawdg I FECIELY siayaweled|  anualajay
uspayylijuliyssieemsBuesA - J20AU|
950914 AN rAag|Eul[aIsIan anamuyaq | Z0-dy-0g[wmeq =
VA - [eajesBuipueaguap — glaplizpeig |
ane|e3suisasosd ‘Bul@pioosqoolsiy|jepon
wnBaag sepusy JIpagaonsap 1@y Uea odlsuUsplaypuozabsyjoa 3oy uea Bulspiooag|aloig
spueliaLyiaN @yl ‘ue|siig alsulaoadfain

LL uea 19 ‘Sed €000261tC Hodder WATY



ano vl L 0L e £S OLLe ajouod|
h_u+m_a.nw h...u.m_hh.h Na.m.m..__.. ha.m_hhnh L=y Q&EO{&UEUQE FEpAISU S0 |
[T FAS 013828 L1-35°L [ITRELTA] sef=shuipuelgans jJaw uswoyahlus napnizap|  0LOsS
Go-IL'G 90-36E°L [ETaA 90 36E°L yan| ur uawoxaliyaaia) yayaiaa| BNS
[IEEN] [E T4 eI G0 35Z°1 pagoly Jalu piasionssesl yapnpoap|| B8NS
L0+39°2 NETYA Z03E°L eI (pue| do Bulloisgaieplxo aspunifispuo) qissbuusanziaies jaul prasiosseall yauuioa)|  ons
[[ELT [IEANA Arage [ETA [EEUEY Ul pSO0jal NapAlIa| NS
N.u.+m.mim. 00+3L°6 ha.m.m.__.. a__...+m.m___...,m =t _@.Q.__E.__?_Q.O ABEU HaNANISIUN BN |
20352 Frigg’e e Fr369'9 [EE}EW jaL puaanosseall eyl e
L+ 3+ 00+37°L Z030°2 00+351°1 pnpoid-jan jaw paaposseall yapupa)| Fns
Z0+36'Z 00+306°2 LOFIE'L 00+306°2 pnpoid-ygpy 1w praasossesl yapniaa|  Ens
g0+3i' £0+30L°E 10+36°¢ E0+30L°E papliuian JONAISIUL SIEI0]
Z0rIz'e F0r382°8 G0-35°L LELTR suaanshuipueiqias Ul Buipueigias susplly piaplivias Japupa)| Zns
co+3L°L £0+301°C L0+3E'C £0+301°E allanisap suaplil plaplivan yalalda) NS
000 FLL OLLE £G oLL'E JeEBUl 58204d 184 AIp JalAdaul aje1a ]
:m—a:_u__hme:n__u God 0cd cd auljaseq 1ajawiele | anualajay
05Q| ajelo auewny
AHYWINNS
55091 AnO]anuatajey ay[euld[a1S1aA aAaniuyaq | g0-iw-pe{wmeq
{98 - [easBsiseq) {ns) 120A1N ues Bumeauswes — glaplizpe|g
ape|eIsuIsadold ‘Buljapiooaqoalisiy|lapowy
wnBiag sepuay JHUpaganosndisap 1@y uea odsuUsplaypuezabsy|oa 1@y uea Buljapiooag(walong
spuepayan ay ‘uejsiug slsuiaoiduaipn

€000267C 1odder INATY

LL uea 79 ‘ed



RIVM rapport 244920003 pag. 63 van 77

Bijlage IV

Secundaire proceslijn
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IV.1  Achtergrond

De secundaire productielijn bij Rendac Bergum wordt gebruikt om plaatselijk verzamelde
kadavers van gestorven of in nood gedode dieren te verwerken, als de hoofdlijn niet in
gebruik is om SRM te verwerken.

Materiaal wordt op dezelfde manier als bij de hoofdlijn verwerkt, maar het proces wordt
vereenvoudigd. Er wordt geen metaal verwijderd en het proces eindigt bij de
verdampingsfase. Omdat de secundaire lijn materialen niet in dezelfde mate verwerkt als de
hoofdlijn dat doet, wordt de behandeling niet beschouwd als een die enige inactivatie levert.
Als het materiaal eenmaal verwerkt is, wordt het per tankwagen naar Son gebracht, waar
sterilisatie en daarna opruiming plaatsvindt.

Ontvangstactiviteiten en volumereductie worden op dezelfde manier uitgevoerd als voor het
hoofdproces met dezelfde controles voor bescherming tegen lozing van materialen in het
milieu. Na het breken, worden materialen met stoom gedroogd. Het condensaat en de niet-
condenseerbare fracties worden op dezelfde manier behandeld als voorheen. Als het product
eenmaal droog is, wordt het vet verwijderd. Vet wordt of gerecirculeerd in het vetproces, of
in de verbrandingsovens verbrand, of voor opruiming naar elders getransporteerd.

De secundaire verwerkingslijn werd met hetzelfde model beschreven als voor het
hoofdproces gebruikt werd, met als uitzonderingen dat geen metaal wordt verwijderd en dat
het proces met verdamping eindigt (Figuur IV.1).
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IV.2 Infectiviteit die het proces binnengaat

Er wordt aangenomen dat, omdat de kleinere lijn alleen kadavers van gestorven of in nood
gedode dieren verwerkt, alle infectiviteit verbonden met zulke kadavers wordt verwerkt die in
2001 BSE-positief bevonden werden, i.e. drie dieren. Tabel IV.1 toont de totale infectiviteit die
de secundaire verwerkingslijn ingaat, mits alle BSE-positieve kadavers van gestorven of in
nood gedode dieren in Nederland bij Rendac Bergum worden verwerkt. De hoeveelheid
verwerkt materiaal is ook veel minder dan die voor de hoofdinstallatie. Ongeveer 41.600 ton
wordt verwerkt. Omdat de hoeveelheid afvalmateriaal verbonden met de secundaire lijn veel
minder zal zijn dan die voor de hoofdlijn, worden alle invoerwaarden naar de afvalstroom
aangepast met dezelfde factor als de invoerwaarden (Tabel IV.2, blz. 68).

Tabel IV.1. Infectiviteit die het destructieproces binnengaat

Humane orale ID5; eenheden
P5 | P50 P95
[Infectiviteit die het proces binnengaat 8 467 17.100

IV.3 Resultaten

Tabel IV.3 toont de totale hoeveelheid infectiviteit geassocieerd met het product en de
afvalstromen van Rendac Bergum, gebaseerd op de invoergegevens ter beschikking gesteld
voor dit onderzoek. De waarden worden als de mediane (P50), 5-de percentiel (P5) en 95-ste
percentiel (P95) waarden gegeven.

Tabel 1V.3. Samenvatting van infectiviteit geassocieerd met product/afvalstromen van de
secundaire verwerkingslijn

Humane orale I1D5) eenheden
Parameter P5 ‘ P50 | P95
Infectiviteit die het proces binnengaat 8 467 | 17.100
Infectiviteit verwijderd
Infectiviteit verwijderd tijdens destructie 0 0 0
Infectiviteit verwijderd in verbrandingsovens| 2.3x10° 13x10" 4.8x107
Totale infectiviteit verwijderd 23x10° 13x10% 48x10°
Infectiviteit voor opruiming elders
Infectiviteit geassocieerd met half-product 8 466 17.089
Infectiviteit geassocieerd met vetproduct 29x10° 1,7x10" 6
Infectiviteit geassocieerd met metaal 0 0 0
Totale infectiviteit voor opruiming elders 8 466 17.096
Infectiviteit naar milieu
Infectiviteit terechtgekomen in lucht 54x10% 3.1x10° 12x 10"
Infectiviteit geassocieerd met WZI-slib 2,0x 107 12x10" 4
Infectiviteit terechtgekomen in lucht 3,5x10° 2.1x107] 7,6x10°
Infectiviteit geassocieerd met biofilter 32x10% 1.8x10° 68x107
Infectiviteit met verbrandingsgassen
vrijgekomen 22x10 1,3x10"° 48x10”°
Totale infectiviteit in milieu
terechtgekomen 2,0x10° 1,1x10" 4
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IV.4 Infectiviteit verwijderd

Omdat dit materiaal niet onderhevig is aan sterilisatie, werd aangenomen dat er geen inactivatie
binnen het proces plaatsvindt. Een deel van de infectiviteit zal echter door het verbranden van
vet en niet-condenseerbare stoffen in de verbrandingsoven (1,3 x 10™ humane orale IDsq
eenheden) worden verwijderd.

IV.5 Infectiviteit voor opruiming elders

De infectiviteitsniveaus geassocieerd met het half-product en vet zijn respectievelijk 466 en
0,2 humane orale IDs( eenheden per jaar. Het half-product wordt naar Son gebracht voor
verwerking en opruiming.

Tijdens verwerking in de secundaire lijn wordt geen metaal verwijderd.
IV.7 Infectiviteit naar milieu

De meest significante bron van infectieus materiaal dat in het milieu terechtkomt, is het slib
van de afvalwaterzuiveringsinstallatie wanneer dat op het land als mest verspreid wordt (0.1
humane orale IDs, eenheden per jaar).

De totale hoeveelheid infectiviteit die in het kanaal vrijkomt is zeer klein bij 3 x 10® humane
orale IDs( eenheden per jaar.

Zeer lage hoeveelheden infectieus materiaal (2 x 10 humane orale IDs, eenheden per jaar)
worden met het biofilter geassocieerd, en het begraven van dit materiaal wordt daarom
beschouwd als een zeer laag risico. De fractie die in de lucht terechtkomt (2 x 10”7 humane orale
IDs( eenheden) wordt ook niet als significant beschouwd, zelfs niet voordat een sterke
verdunningsfactor wordt toegepast.
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Clignt] Provinsje Fryslan, The Netherlandsl
Project Beoordeling van het volksgezondheidsrisico van het destructiebedrijf Rendac Bergum
Model Kleine proceslijn
Bladzijde| 2 - Pn gey (PD)
Datum 20 maar 2002 REV:[DNY 716056

Process Data Input to Process Tree Model
Ref Parameter Value Units Assumption
Invoer van vaste stof voor
destructieproces

Invoer SRM - tweede lijn 800[tonfjaar Gegevens 2001 geleverd door het bedrijf
Invoer SR - hoofdlijn 453,455 tanfjaar Gegevens 2001 geleverd door het bedrijf
Reductiefactor voor tweede lijn 1.76E-03 Fractie materiaal verwekt in kleine lijn relatief tot

hoofdlijn. Gebruikt als reductiefactor voor product-
en afvalstroom

BN 24% [percentage Aangenomen indeling ruw materiaal: 24% MBM,
12% vet, B4% water
Totale hoeveelheid vaste stof vernietigd 192[tonfjaar 24% totaal SRM gaat proces in

Vaste stof geassocieerd met afvalwater

Totaal volume afvalwater geproduceerd per jaar door 1.059|m3 faar “olurme afvalwater ingegaan en geloosd van

tweede lijn waterzuiveringsinstallatie. Gegevens afkomstig van
het bedrijf

Totale hoeveelheid vaste stof in suspensie in afralwater| 0,02%|percentage Gegevens geleverd door het bedrijf. Inclusief vet en

naar zuiveringsinstallatie MEM

Totale hoeveelheid vaste stof dat 2,12E-01|ton Bevat vet en vaste stof (MBM)

waterzuiveringsinstallatie ingaat

Concentratie van vet in afvalwater dat 150(gdm3 Gegevens geleverd door het bedrijf

waterzuiveringsinstallatie ingaat

Froportie toe te schrijven aan vet 1.58E-01]ton Wetconcentratie maal volume

Totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met MBM 5 29E-02|tanfjaar “Waste stof geassocieerd met MBM dat

dat waterzuiveringsinstallatie ingast waterzuiveringsinstallatie ingaat (exclusief
vetfractie]

“aste stofin suspensie (MBM) in waterstroom dat 0,05|kgim3 Totale hoeveelheid vaste stof in suspensie

waterzuiveringsinstallatie ingaat gebaseerd op 30 ton vaste stof en invoervolume van
500.000 m3

‘Vaste stof geassocieerd met condensaat

Froportie vaste stof geassocieerd met condensaat 99 9% |percentage Aangenomen: 39.9% vaste stof geassocieerd met
condensaatfractie

Taotale hoeveelheid vaste stof dat 0,05(tan/jaar 99.9% van 30 ton (totale hoeveelheid vaste stof dat

waterzuiveringsinstallatie ingaat via condensaat waterzuiveringsinstallatie ingaat)

Froportie vaste stof geassocieerd met condensaat dat 2,75E-04 Waste stof van condensaat/ totale hoeveelheid

waterzuiveringsinstallatie ingaat vaste stof dat proces ingaat

o)

Froportie vaste stof in suspensie 0%|percentage Geen materiaal it ontvangstruimte bij normale
werkomstandigheden

Yaste stof geassocieerd met afvalwater OJtonfjaar

Proportie totale hoeveelheid vaste stof 0%|percentage

Vaste stof ieerd met niet- L b

stoffen

Proportie vaste stof geassocieerd met niet- 90%|percentage Aangenomen: 0,1% vaste stof geassocieerd met

condenseerbare stoffen niet-condenseerbare stoffen

Totale hoeveelheid vaste stof van niet condenseerbare 0,05|tanfjaar 0,1% van 30 ton (totale hoeveelheid vaste stof naar

stoffen dat waterzuiveringsinstallatie ingast waterzuivering)

Proportie vaste stof dat waterzuiveringsinstallatie 002% ‘Vaste stof van niet-condenseerbare stoffenftotale

ingaat met niet-condenseerbare stoffen hoeveelheid vaste stof dat proces ingaat

Verdampine

Proportie vaste stof geassocieerd met verdarmping 0% |percentage Aangenomen: 90% vaste stof in suspensie naar
waterzuivering geproduceerd tijdens verdamping

“aste stof Oltanfjaar Fractie vaste stof in suspensie geassocieerd met

verdarnping maal totale hoeveelheid vaste stof van
niet-condenseerbare stoffen

Froportie totale hoeveelheid vaste stof 0.00E+00 Waste stof in suspensie geproduceerd tijdens
verdarmping gedeeld door totale tonnage van vaste
stof dat het proces ingaat

WVaste stof geassocieerd met niet-
cohdenseerbare stoffen

Proportie vaste stof geassocieerd met niet- 0,10%|percentage Aangenomen: 0,1% vaste stof geassocieerd met

condenseerbare stoffen niet-condenseerbare stoffen

Totale hoeveelheid vaste stof van niet condenseerbare Oltanfjaar 0,1% van 30 ton (totale hoeveelheid vaste stof naar

stoffen dat waterzuiveringsinstallatie ingaat waterzuivering)

Proportie vaste stof dat waterzuiveringsinstallatie 2,75E-07 ‘Vaste stof van niet-condenseerbare stoffenftotale

ingaat met niet-condenseerbare stoffen hoeveelheid vaste stof dat proces ingaat

Verdampine

Proportie vaste stof geassocieerd met verdarmping 90% [percentage Aangenomen: 90% vaste stof in suspensie naar
waterzuivering geproduceerd tijdens verdamping

“aste stof Oltanfjaar Fractie vaste stof in suspensie geassocieerd met

verdarmping maal totale hoeveelheid vaste stof van
niet-condenseerbare stoffen

Froportie totale hoeveelheid vaste stof 2 ABE-07 Waste stof in suspensie geproduceerd tijdens
verdarmping gedeeld door totale tonnage van vaste
stof dat het proces ingaat

Sterilisatie

Froportie vaste stof geassocieerd met sterilisatie 0%|percentage Aangenomen: 10% vaste stof in suspensie naar
waterzuivering geproduceerd tijdens sterilisatie

“aste stof O)tonfjaar

Froportie totale hoeveelheid vaste stof 0,00E+00 Waste stof in suspensie geproduceerd tijdens

sterilisatie gedeeld door totale tonnage vaste stof
dat het proces ingaat

Lozing in kanaal

“aste stof in suspensie in water geloosd in kanaal S|mgA Gegevens afkomstig van het bedrijf

Totale hoeveelheid vaste stof in suspensie dat in 0,01|tanfjaar Gebaseerd op 5 mg/l and 600.000 m3 geloosd in
kanaal terechtkormt kanaal

Proportie totale hoeveelheid vaste stof geloosd in 2,7BE-05 “aste stof in suspensie geloosd in kanaal gedeeld

kanaal door totale tonnage vaste stof dat proces ingaat
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Vaste stof geassocieerd met vetstroom

Totale tonnage vet geproduceerd per jaar 73 tondjaar 500 tonfweek x 52

Proportie vaste stof in wet 0,10%|Percentage Gegevens afkamstig wan het bedriff

Totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met 0,07 |tondjaar 0,10% maal 42 600 ton

vetstroom

Proportie vaste stof geassocieerd met vetstroom 3.82E-04 Waste stof in suspensie in vet gedeeld door totale
tonnage vaste stof dat proces ingaat

Verdamping

Proportie totaal vet geproduceerd tijdens verdamping 97 % |k Cijfer aflkomstig van het bedrif

Totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met wet 0,07 |tondjaar Fractie vaste stof in suspensie geassocieerd met
vet geproduceerd tijdens verdamping maal totale
hoeveelheid vaste stof geassociserd met vet

Proportie totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd 0,037% |percentage ‘aste stof geproduceerd tijdens verdamping

et vet geproducesrd tijdens verdarnping gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat

Propartie vet naar verbrandingsaven 25% |percentage 25% wet verbrand in verbrandingsovens

“Yaste stof in vet naar verbrandingsovens 0,02 |tondjaar 25% vaste stof geassocieerd met vet geproduceerd
tijdens verdamping

Proportie vaste stof naar verbrandingsoven 0,009% Waste stof geproduceerd tijdens verdarmping
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat

Proportie vet verast 75% 75% wet verstuurd naar verassing

Waste stof in vet voor verassing elders 0,05{tondfaar et werstuurd woor vernietiging elders

Proportie vaste stof verast elders 0,023% Waste stof geproduceerd tijdens verdarmping
verstuurd naar verassing gedeeld door totale
tonnage vaste stof dat proces ingaat

Steriiisatie

Proportie totaal vet geproduceerd tijdens sterilisatie 0% |percentage Ciifers afkornstig van het bedriif

Totale hoeveelheid vaste stof geassocieend met vet O|tondaar Fractie vaste stof in suspensie geassocieerd met
vet geproduceerd tijdens sterilisatie maal totale
hoeveelheid vaste stof geassocieerd met vet

Proportie totale hoeveelheid vaste stof in totaal wet 0,00E+10 Waste stof geproduceerd tijdens sterilisatie gedeeld
door totale tonnage waste stof dat het proces ingaat

Proportie vet naar verbranding 25%| 25% wet verbrand in verbrandingsoven

“aste stof in vet naar verbranding D|tondjaar 25% waste stof geassocieerd met vet geproduceerd
tijdens sterilisatie

Proportie vaste stof naar verbranding 0,00E-+00 “aste stof geproduceerd tijdens sterilisatie
verbrand in verbrandingsoven gedeeld door totale
tonnage vaste stof dat het proces ingaat

Proportie vet verast 75% |percentage 75% wet verast

‘Waste stof in vet naar verassing elders Oltondaar et werstuurd woor vernietiging elders

Proportie vaste stof naar verassing elders 0,00E+00 “aste stof geproduceerd tijdens sterilisatie
verstuurd naar verassing gedeeld door totale
tonnage vaste stof dat proces ingaat

Vaste stof geassocieerd met lucht

Totaal volume luchtzuivering per jaar 2 31E+0B|m3/jaar Gegevens afkomstig van het bedrijf

“aste stof in suspensie in lucht 1,00 g3 Geschatte waarde van vaste stof dat biofilter
bereikt (1pg/m3). Waarschijnlijk zeer consenvatieve
schatting, gezien grootste deel met afvalwater
geassocieerd zal zijn

Tatale ho vaste stof in suspensie in lucht 2 31E-03|tonfjaar Totaal volume maal vaste stof

Proportie totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd 1,20E-05 Waste stof geassocieerd met lucht gedeeld door

met luchtzuivering totale tonnage vaste stof dat proces ingaat

Ontvangst

Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 27 %]k Proportie lucht van ontvangstruimte

Waste stof geassocieerd met lucht B 24E-04|tonfjaar 27 % totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
met lucht

Proportie totale hoeveelheid vaste stof 3 ,25E-06 “aste stof geassocieerd met ontvangstlucht
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat

Reductiestraat

Propartie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 5% |percentage Proportie lucht van reductiestraat

‘aste stof geassocieerd met lucht 1,16E-04 |ton/jaar 5% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met]
lucht

Proportie totale hoeveelheid vaste stof B O2E-O7 Waste stof geassocieerd met reductiestraatiucht
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat

Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 5% |percentage Proportie lucht wan verdarping

Waste stof geassocieerd met lucht 1,16E-04 |tondjaar 5% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met
lucht

Proportie totale hoeveelheid vaste stof B,02E-07 ‘aste stof geassociesrd met verdampingslucht
gedeeld door totale tonnage vaste stof dat proces
ingaat

Sterilisatie

Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 0% Proportie lucht van sterilizatie

“/aste stof geassocieerd met lucht 0,00E+00 |tandjaar 53% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
met lucht

Proportie totale hoeveelheid vaste stof 0,00E+10 Waste stof geassocieerd met sterilisatie gedeeld
door totale tonnage vaste stof dat proces ingast

Malen

Proportie totale hoeveelheid vaste stof in suspensie 0% |percentage Proportie lucht wan malen

Waste stof geassocieerd met lucht 0,00E+H0 |tondaar 10% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
met lucht

Proportie totale hoeveelheid vaste stof 0,00E+00 ‘aste stof geassocieerd met malen gedeeld door
totale tonnage vaste stof dat proces ingaat

Biobed

Fractie vaste stof achtergebleven in biobed 90% |percentage Geschatte waarde

Vaste stof geassocieerd met metaal

Totale tonnage metaal per jaar Oltondaar 0.5 tonfweek x 52

‘Waste stof geassocieerd met metaal 1.0[ky vaste stof per ton Geschatte waarde

Totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd met metaal

0 D0E-+00

tondaar

Totaal volume maal verhouding vaste stof

Proportie vaste stof geassocieerd met metaal 0,00E+00 aste stof d et metaal gedeeld door
Propartie totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd 90% |percentage Proportie metaal van reductiestraat

‘Waste stof geassocieerd met metaal 0,00E-+00 |tondjaar 90% totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd
Proportie totale hoeveelheid vaste stof 0,00E+00 aste stof d met reductiestraat

Malen

Propartie totale hoeveelheid vaste stof geassocieerd 10,00% |percentage Proportie metaal van malen

‘Waste stof geassocieerd met metaal 0,00E-+HD |tondaar 10% totale hoeveelheid vaste stof geassacieerd
Proportie totale hoeveelheid vaste stof 0,00E+00 ‘aste stof ge d met malen gedeeld door
Reductiefactoren

Reductiefactor voor destructie 393,53 |voud reductie van 200 beste schatting met 95-ste percentiel van 1000

infectiviteit (resulterende gemniddelde waarde)
Proportie activiteit gereduceerd in verbrandingsovens 99,9993% percentage Aangenomen: miljoenvoud reductie van activiteit
(99 9999%)
Verdunningen
Lozing in kanaalwater 1.059|m3 water Gegevens afkomstig van het bedrijf
Uitstoot naar lucht van luchtzuivering 2.311.144|m3 lucht Gegevens afkomstig van het bedrijf

Tabel 1V.3. Inputdata voor secundaire proceslijn
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Bijlage V

Berekening van infectieuze dosis



pag. 72 van 77 RIVM rapport 244920003

Het volgende is een samenvatting van de berekeningen gebruikt voor de totale infectieuze
dosis.

V.1  Berekeningsmethode

De totale infectiviteit wordt gedefinieerd als volgt:
TOTINF = NOC * WTINF * INFDOSE / SPECBARR
waar

TOTINF = totale infectiviteit gemeten in humane orale IDsy eenheden per jaar
NOC = aantal runderen verwerkt per jaar (geschat als 20)

WTINF = gewicht van geinfecteerd materiaal per dier (geschat als 750 gm)
INFDOSE = infectieuze dosis, gemeten in runder orale IDsy eenheden (variabel)
SPECBARR = speciesbarriere (zeer variabel).

V.2 Infectieuze dosis

We gaan ervan uit dat de infectieuze dosis in het algemeen een lognormale distributie volgt
(Figuur V.2.1). Conform vorige onderzoeken, wordt een distributie met een mediane waarde
van 50 en limitering bij 10 en 1000 aangenomen. De P95 waarde van deze distributie (95%
van alle waarden zijn minder dan dit aantal) is 100.

Lognorm(54.64252, 24.08782) Trunc(10,1000)

X <=25.006 X <=100.00
25 5.0% 95.0%

- 2 N
N

Values x 10A-2

o
[

Figuur V.2.1. Distributie van infectieuze dosis
V.3  Speciesbarriére

Uit gepubliceerde gegevens en de praktijk tot nog toe blijkt dat de waarschijnlijkheid dat de
speciesbarriere 1 is zeer laag te zijn (geschat als 1%), en is er een gelijke waarschijnlijkheid
(24.75%) dat de speciesbarricre een grotere waarde kan hebben (10, 100, 1000, of 10.000).
Deze distributie wordt in Figuur V.3.1 geplot. (Op deze schaal is het moeilijk om het verschil
tussen 1, 10 en 100 te zien).
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Figuur V.3.1. Distributie van de speciesbarriére
V.4 Waarden voor totale infectieus materiaal

Omdat twee van de parameters zeer variabel zijn, is er geen berekende waarde voor totale
hoeveelheid infectieus materiaal. Die waarde kan uiteindelijk zo laag zijn als:

TOTINF =20 * 750 * 10/ 10.000 = 15
of zo groot zijn als:
TOTINF =20 * 750 * 1.000 /1 =15.000.000

als men met de minimum en maximum waarden van de speciesbarriere en de infectieuze dosis
rekening houdt.

Een meer realistische uitkomst wordt verkregen als alle mogelijke combinaties in beschouwing
worden genomen, en het praktische minimum (P5), praktische maximum (P95), gemiddelde en
mediane waarden worden berekend. Hiervoor wordt de Monte Carlo methode gebruikt. Deze
methode selecteert willekeurige parameterwaarden, maar zo dat de karakteristieken van de
invoerdistributies gehandhaafd blijven.

Figuur V.4.1 toont de uiteindelijke berekende verdeling.

Maatregelen Waarden
P5 53
Mediaan (P50) 3.110
Gemiddelde 30.700
P95 114.000

De mediane waarde is in de grafiek geplot. Merk op dat de grafiek hier alleen gedeeltelijk
getoond wordt, want de maximum waarden kunnen in de miljoenen lopen, zoals al besproken.



pag. 74 van 77 RIVM rapport 244920003

Vandaar dat de curve een zeer lange ‘staart’ naar rechts heeft; dit verklaart het hoge
gemiddelde en lage mediane waarde (50% van de berekende waarden liggen boven de mediane
waarde van 3110).

De reden voor het gebruik van de mediane waarde is dat deze representatief is voor de centrale
clustering van de gegevens en relatief conservatief blijft in verhouding tot de overgrote
meerderheid van de gegenereerde waarden. Dit is overeenkomstig andere onderzoeken op dit
gebied.

Distribution for Total Infectivity

Mediaan
3110

probability scale
©c o o = = = =
N (2] [oe] - N N » [oe]
O _———

25000 50000 75000 100000
total infectivity
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Bijlage VI

Verzendlijst
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