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$EVWUDFW
,Q� ������ WZR� EDFWHULRORJLFDO� FROODERUDWLYH� VWXGLHV� ZHUH� RUJDQL]HG� E\� WKH� 'XWFK� 1DWLRQDO
5HIHUHQFH�/DERUDWRU\��15/��IRU�6DOPRQHOOD�DPRQJ����ODERUDWRULHV�SDUWLFLSDWLQJ�LQ�WKH�'XWFK
QDWLRQDO� SURJUDPPH� IRU� FRQWURO� RI�6DOPRQHOOD� LQ� WKH� SRXOWU\� VHFWRU��7KH�PDLQ� REMHFWLYH� RI
WKHVH�VWXGLHV�ZDV�WR�WHVW�WKH�FDSDFLW\�RI�WKHVH�ODERUDWRULHV�WR�GHWHFW�6DOPRQHOOD�LQ�WKH�SUHVHQFH
RI�FRPSHWLWLYH�PLFUR�RUJDQLVPV�
5HIHUHQFH�FDSVXOHV�FRQWDLQLQJ�VXEOHWKDOO\�LQMXUHG�6DOPRQHOOD�7\SKLPXULXP�KDG�WR�EH�WHVWHG
IRU WKH�SUHVHQFH�RI�6DOPRQHOOD�ZLWK�DQG�ZLWKRXW� WKH�DGGLWLRQ�RI�FKLFNHQ� IDHFHV�� ,Q� WKH� ILUVW
VWXG\�WKH�ODERUDWRULHV�ZHUH�DOORZHG�WR�XVH�WKH�PHWKRG�WKH\�XVXDOO\�DSSO\�WR�GHWHFW�6DOPRQHOOD
LQ�FKLFNHQ�IDHFHV�� ,Q� WKH�VHFRQG�VWXG\��KRZHYHU�� WKH�PHWKRG�ZDV�SUHVFULEHG�E\� WKH�3URGXFW
%RDUGV� IRU� /LYHVWRFN�� 0HDW� DQG� (JJV�� 7KH\� KDG� WR� XVH� 0659� DV� D� VHOHFWLYH� HQULFKPHQW
PHGLXP��'HSHQGLQJ�RQ� WKH� UHVXOWV� IURP� �SUHYLRXV�FROODERUDWLYH� VWXGLHV�� ODERUDWRULHV�KDG� WR
WHVW����RU����FDSVXOHV��,Q�WKH�ILUVW�VWXG\�����RI�WKH�����DQG�LQ�WKH�VHFRQG�RQH�����RI�WKH����
SDUWLFLSDWLQJ� ODERUDWRUHV� LVRODWHG� 6DOPRQHOOD� IURP� DOO� ��� SRVLWLYH� FDSVXOHV�� 6R�� VRPH
H[SHULHQFH�LV�QHFHVVDU\�WR�REWDLQ�JRRG�UHVXOWV�XVLQJ�0659�
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6DPHQYDWWLQJ
,Q� ����� ZHUGHQ� HU� LQ� RSGUDFKW� YDQ� GH� ,QVSHFWLH� *H]RQGKHLGVEHVFKHUPLQJ�� :DUHQ� HQ
9HWHULQDLUH�=DNHQ�WZHH�EDFWHULRORJLVFKH�ULQJRQGHU]RHNHQ��UR]�,9�HQ�9��YRRU�GH�GHWHFWLH�YDQ
6DOPRQHOOD� LQ� DDQZH]LJKHLG� YDQ� VWRRUIORUD� JHRUJDQLVHHUG� GRRU� KHW� 1DWLRQDDO� 5HIHUHQWLH
/DERUDWRULXP��15/��YRRU�6DOPRQHOOD� $DQ�GH�ULQJRQGHU]RHNHQ�ZHUG�GHHOJHQRPHQ�GRRU�DOOH
���ODERUDWRULD�GLH�EHWURNNHQ�]LMQ�ELM�KHW�SODQ�YDQ�DDQSDN�6DOPRQHOOD�HQ�&DPS\OREDFWHU�LQ�GH
SOXLPYHHKRXGHULM�
+HW�EHODQJULMNVWH�GRHO�YDQ�GH]H�ULQJRQGHU]RHNHQ�LV�WH�WHVWHQ�RI�GH�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�LQ
VWDDW� ]LMQ� RP� 6DOPRQHOOD� WH� GHWHFWHUHQ� LQ� DDQZH]LJKHLG� YDQ� VWRRUIORUD�� 'DDUYRRU� ZHUGHQ
UHIHUHQWLHPDWHULDOHQ� PHW� 6DOPRQHOOD� JHEUXLNW� GLH� GLHQGHQ� WH� ZRUGHQ� RQGHU]RFKW� PHW� HQ
]RQGHU�WRHYRHJLQJ�YDQ�NLSSHQIHFHV��%LM�GH�EHRRUGHOLQJ�YDQ�GH�UHVXOWDWHQ�ZHUGHQ�LQ�UR]�,9�HQ
9 YHUVFKLOOHQGH�PHWKRGHQ�DOV�PDDWVWDI�JHKDQWHHUG��'H�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�YRHUGHQ�UR]
,9�XLW�PHW�GH�HLJHQ�PHWKRGH�YRRU�RQGHU]RHN�YDQ�SOXLPYHHPHVWPRQVWHUV�LQ�KHW�NDGHU�YDQ�KHW
SODQ� YDQ� DDQSDN�� ,Q� UR]� 9� ZDV� GH� GRRU� GH� 3URGXFWVFKDSSHQ� 9HH�� 9OHHV� HQ� (LHUHQ� �39(�
YRRUJHVFKUHYHQ� PHWKRGH� YRRU� KHW� DDQWRQHQ� YDQ� 6DOPRQHOOD� LQ� GRQV�� IHFHV� HQ� QHNYHOOHQ
DINRPVWLJ� YDQ� SOXLPYHH� YHUSOLFKW�� +LHUELM� ZRUGW� DOV� VHOHFWLHI� RSKRSLQJVPHGLXP� DOOHHQ
0659�JHEUXLNW�
1DDU�DDQOHLGLQJ�YDQ�GH�UHVXOWDWHQ�GLH�GH�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�LQ�HHUGHUH�ULQJRQGHU]RHNHQ
EHKDDOGHQ�PRHVWHQ�LQ�HON�YDQ�EHLGH�ULQJRQGHU]RHNHQ����RI����FDSVXOHV�RQGHU]RFKW�ZRUGHQ�
,Q� ULQJRQGHU]RHNHQ� PHW� ��� FDSVXOHV� PRHVWHQ� HU� ��� JHWHVW� ZRUGHQ� LQ� FRPELQDWLH� PHW
NLSSHQIHFHV� ��� EODQFR¶V�� ��� PHW� �� ���� NRORQLH� YRUPHQGH� HHQKHGHQ� �NYH�� 6DOPRQHOOD
7\SKLPXULXP��670��HQ����PHW��������NYH�670����7LHQ�FDSVXOHV��YLMI�PHW���NYH�6� 3DQDPD
HQ YLMI�PHW�������NYH�670��ZHUGHQ�]RQGHU�IHFHV�RQGHU]RFKW��%LM�GH�GHHOQHPHUV�YDULHHUGH�KHW
DDQWDO�SRVLWLHYH�PRQVWHUV�YDQ�ppQ�WRW����YRRU�GH����PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�YDQ����WRW
���YRRU�GH����PRQVWHUV�PHW������NYH�670�
'H�ODERUDWRULD�GLH����FDSVXOHV��YLMI�EODQFR¶V��YLMI�PHW�������NYH�670�HQ�YLMI�PHW��������NYH
670��RQGHU]RFKWHQ�GLHQGHQ�GH]H�DOOHPDDO�WH�RQGHU]RHNHQ�LQ�FRPELQDWLH�PHW�IHFHV��,Q�UR]�,9
LVROHHUGHQ����YDQ�GH����ODERUDWRULD�6DOPRQHOOD�XLW�GH�YLMI�PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�XLW
GH� YLMI� PRQVWHUV� PHW� ����� NYH� 670�� ,Q� UR]� 9� LVROHHUGHQ� ��� YDQ� GH� ��� GHHOQHPHQGH
ODERUDWRULD�6DOPRQHOOD�XLW�DOOH����SRVLWLHYH�FDSVXOHV��+HW�JRHG�ZHUNHQ�PHW�VHPL�VROLG�PHGLD�
ZDDURQGHU 0659��YHUHLVW�HQLJH�HUYDULQJ��+HW�39(�JDI�GH�]HYHQ�ODERUDWRULD�GLH�QLHW�XLW�DOOH
SRVLWLHYH�FDSVXOHV�YDQ�UR]�9�6DOPRQHOOD� LVROHHUGHQ��GH�NDQV�GH]H�HUYDULQJ�RS�WH�GRHQ�LQ�GH
YRUP�YDQ�HHQ�H[WUD�ULQJRQGHU]RHN��,Q�GLW� ULQJRQGHU]RHN�ZHUGHQ�GRRU�DOOH� ODERUDWRULD�JRHGH
UHVXOWDWHQ�EHKDDOG�
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��� ,QOHLGLQJ
6DOPRQHOOD�LV�LQ�1HGHUODQG�HHQ�EHODQJULMNH�RRU]DDN�YDQ�JDVWUR�HQWHULWLV�ELM�GH�PHQV��2S�EDVLV
YDQ� GRRU� KHW� 5,90� XLWJHYRHUG� SRSXODWLHRQGHU]RHN� ZRUGW� JHVFKDW� GDW� ]LFK� MDDUOLMNV� LQ
1HGHUODQG�FD����������JHYDOOHQ�YDQ�VDOPRQHOORVH�YRRUGRHQ� �����8LW�GLYHUVH�RQGHU]RHNHQ� LV
JHEOHNHQ� GDW� SOXLPYHHYOHHV� HQ� HLHUHQ� HHQ� EHODQJULMNH� URO� VSHOHQ� LQ� GH� HSLGHPLRORJLH� YDQ
6DOPRQHOOD� ELM� GH� PHQV�� 2QGHU]RHN� YDQ� GH� ,QVSHFWLH� *H]RQGKHLGVEHVFKHUPLQJ��:DUHQ� HQ
9HWHULQDLUH�=DNHQ��,QVSHFWLH�:	9��KHHIW�XLWJHZH]HQ�GDW�LQ�1HGHUODQG�LQ������FD������YDQ
GH�UDXZH�NLSSURGXFWHQ�LQ�GH�ZLQNHO�EHVPHW�ZDV�PHW�6DOPRQHOOD� �+��YDQ�GHU�=HH�� ,QVSHFWLH
:	9�=XWSKHQ��SHUV��PHGHGHOLQJ���+HW�ZRUGW�DOJHPHHQ�HUNHQG�GDW�HHQ�YHUPLQGHULQJ�YDQ�GH
6DOPRQHOOD�EHVPHWWLQJ�YDQ�SOXLPYHHYOHHV�SULPDLU�GLHQW� WH�ZRUGHQ�JHUHDOLVHHUG�PLGGHOV�HHQ
UHGXFWLH YDQ� KHW� DDQWDO� 6DOPRQHOOD�SRVLWLHYH� SOXLPYHHNRSSHOV�� ,Q� YHUEDQG� PHW� GH]H
SUREOHPDWLHN�LV�LQ������GRRU�GH�3URGXFWVFKDSSHQ�9HH��9OHHV�HQ�(LHUHQ��39(��HHQ�SODQ�YDQ
DDQSDN YRRU�GH�SOXLPYHHYOHHVVHFWRU�RSJHVWHOG��ZHONH�LV�JHULFKW�RS�KHW� WHUXJGULQJHQ�YDQ�KHW
DDQWDO�6DOPRQHOOD� �HQ�&DPS\OREDFWHU���SRVLWLHYH�NRSSHOV�YOHHVNXLNHQV��'H]H�DDQSDN�LV�YRRU
HHQ EHODQJULMN� GHHO� JHEDVHHUG� RS� PRQLWRULQJ� YDQ� 6DOPRQHOOD� �HQ� &DPS\OREDFWHU� ELM
SOXLPYHHNRSSHOV� PLGGHOV� EDFWHULRORJLVFK� RQGHU]RHN� YDQ� R�D�� PHVWPRQVWHUV� HQ
EOLQGHGDUPPRQVWHUV��+HW�EDFWHULRORJLVFK�RQGHU]RHN�ZRUGW�GDDUELM�XLWJHYRHUG�GRRU�HHQ�DDQWDO
ODERUDWRULD�GLH�GDDUYRRU�HHQ�YRRUORSLJH�HUNHQQLQJ�YDQ�KHW�39(�KHEEHQ�YHUNUHJHQ��PHGH�RS
DGYLHV� YDQ� GH� ,QVSHFWLH�:	9�� ,Q� KHW� NDGHU� YDQ� GH]H� DDQSDN� LQ� GH� SOXLPYHHVHFWRU� HQ� GH
IXQFWLH�YDQ�KHW�5,90�DOV�1DWLRQDDO�5HIHUHQWLHODERUDWRULXP�YRRU�6DOPRQHOOD�RUJDQLVHHUW�GLW
LQVWLWXXW� LQ� RSGUDFKW� YDQ� GH� ,QVSHFWLH�:	9� WZHHPDDO� SHU� MDDU� HHQ� ULQJRQGHU]RHN� YRRU� GH
EDFWHULRORJLVFKH�GHWHFWLH�YDQ�6DOPRQHOOD� LQ�PRQVWHUV�NLSSHQIHFHV��3HU� ULQJRQGHU]RHN�ZRUGW
GRRU� GH�39(�PHGH� RS� DGYLHV� YDQ� GH� ,QVSHFWLH�:	9� HHQ� OLMVW� RSJHVWHOG�PHW� GHHOQHPHQGH
ODERUDWRULD�
'DDUELM�ZRUGW�RQGHUVFKHLG�JHPDDNW�LQ�KHW�DDQWDO�PRQVWHUV�GDW�GRRU�GH�ODERUDWRULD�RQGHU]RFKW
PRHW ZRUGHQ��/DERUDWRULD�GLH�LQ�KHW�YRRUJDDQGH�ULQJRQGHU]RHN�QDDU�GH�QRUPHQ�YDQ�GH�39(
YROGRHQGH� JHVFRRUG� KHEEHQ�� GLHQHQ� ��� PRQVWHUV� WH� RQGHU]RHNHQ�� /DERUDWRULD� GLH� LQ� KHW
YRRUJDDQGH� ULQJRQGHU]RHN� RQYROGRHQGH� VFRRUGHQ� �RI� YRRU� KHW� HHUVW� DDQ� KHW� ULQJRQGHU]RHN
GHHOQHPHQ���GLHQHQ����PRQVWHUV�WH�RQGHU]RHNHQ�
,Q������]LMQ�WZHH�ULQJRQGHU]RHNHQ�JHRUJDQLVHHUG�WH�ZHWHQ�ULQJRQGHU]RHN�,9��UR]�,9��YRRUMDDU
���� HQ�9� �UR]�9�� QDMDDU� ����� (U� GHGHQ� LQ� WRWDDO� ��� ODERUDWRULD�PHH��ZDDUYDQ� ��� DDQ� EHLGH
ULQJRQGHU]RHNHQ�
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��� 'HHOQHPHQGH�ODERUDWRULD
SODDWV ODERUDWRULD UR]�,9�
 UR]9�

%R[PHHU /DERUDWRULXP�0DDVZHLGH [ [
µV�+HUWRJHQERVFK %LRFKHP�)RRG�1�9� [ [
&LQH\��%� &��GH�3UpYHQWLRQ�HW�GH�*XLGDQFH�9HW� [
'HYHQWHU *H]RQGKHLGVGLHQVW�YRRU�'LHUHQ [ [
'LHSHQEHHN��%� 'U��/��:LOOHPV�,QVWLWXXW [
'URQJHQ��%� 3URY��ODE��YRRU�'LHUHQ]LHNWHEHVWULMGLQJ [
(GH &RQH[�ODERUDWRULXP [ [
+DUGHUZLMN '2&�1:�9HOXZH [ [
+DXOHUZLMN /DERUDWRULXP�+HLMV�'H�9ULHV [ [
+HHUHQYHHQ $QDO\WLFR�%�9� [ [
/HO\VWDG ,'�/HO\VWDG [ [
/LHU��%� 3URY��ODE��YRRU�'LHUHQ]LHNWHEHVWULMGLQJ [
3XWWHQ &HQWUDDO�ODERUDWRULXP�6WRUWHERRP [ [
5XXUOR 'LHUHQDUWVHQSUDNWLMN�'H�$FKWHUKRHN [ [
6ODJKDUHQ 3OXLPYHHSUDNWLMN�³1RRUG�HQ�2RVW´ [ [
6RPHUHQ 3OXLPYHHSUDNWLMN�=XLG�1HGHUODQG [ [
6RPHUHQ 9HWHULQDLU�&HQWUXP�6RPHUHQ [ [
7RUKRXW��%� 3URY��ODE��YRRU�'LHUHQ]LHNWHEHVWULMGLQJ [
9HHQHQGDDO 4$�$GYLHVEXUR�YDQ�(OVW�%�9� [ [
9HJKHO &R|SHUDWLHI�&HQWUDDO�/DERUDWRULXP [ [
9RVVHODDU��%� /DYHWDQ [ [
:DJHQLQJHQ :HVWODQG�,QGHSHQGHQW�ODERUDWRULHV�EY [
:HHUW 3UR�+HDOWK [ [
:H]HS 3OXNRQ�/DERUDWRULXP [ [
:LMKH .%%/ [ [
=HYHQDDU %DFKHYR�ODERUDWRULXP [


 UR]� �ULQJRQGHU]RHN
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��� 0DWHULDDO�HQ�PHWKRGHQ
���� %HUHLGLQJ�UHIHUHQWLHPDWHULDOHQ�PHW�6� 7\SKLPXULXP
,Q� EHLGH� ULQJRQGHU]RHNHQ� ]LMQ� UHIHUHQWLHPDWHULDOHQ� �50�� JHEUXLNW�� GLH� EHUHLGW� ]LMQ� XLW� PHW
6DOPRQHOOD� 7\SKLPXULXP� �670�� KRRJ� EHVPHW� PHONSRHGHU� �+&03��� 'H� EHUHLGLQJ� YDQ� GLW
+&03� LV� HHUGHU� EHVFKUHYHQ� GRRU� LQ� µW� 9HOG� HW� DO� ����� 9DQXLW� GLW� SRHGHU� ]LMQ� EDWFKHV� 50
JHPDDNW� PHW� HHQ� EHVPHWWLQJVQLYHDX� YDQ� UHVSHFWLHYHOLMN� ���� HQ� ����� NRORQLH�YRUPHQGH
HHQKHGHQ��NYH��670�SHU�FDSVXOH��2P�GLW�EHVPHWWLQJVQLYHDX�WH�NXQQHQ�EHUHLNHQ�LV�KHW�+&03
LQ�VWDSSHQ�YHUGXQG�PHW�VWHULHO�PHONSRHGHU��1HVWOH�V\VWHP�����PHW�HHQ�����PHQJYHUKRXGLQJ
�J�J��SHU�YHUGXQQLQJVVWDS��,Q�WRWDDO�]LMQ�HU�LQ�UR]�,9�HQ�9�GULH�EDWFKHV�50�JHEUXLNW�PHW�HHQ
EHVPHWWLQJVQLYHDX� YDQ� ���� NYH� 670� HQ� GULH� EDWFKHV� PHW� ����� NYH� 670�� 2P� KHW� DDQWDO
6DOPRQHOOD� EDFWHULsQ� SHU� FDSVXOH� WH� VFKDWWHQ� LV� SHU� EDWFK� LQ� PLQLPDDO� ��� FDSVXOHV� KHW
6DOPRQHOOD�NLHPJHWDO� EHSDDOG�� 'H� KLHUYRRU� JHEUXLNWH� PHWKRGH� VWDDW� EHVFKUHYHQ� LQ� 5,90
UDSSRUW����������������'H�FDSVXOHV�ZHUGHQ�WRW�JHEUXLN�RSJHVODJHQ�ELM�±����&�

���� %HUHLGLQJ�YDQ�PRQVWHUV�PHW�VWRRUIORUD
9RRU�GH�EHUHLGLQJ�YDQ�PRQVWHUV�PHW�VWRRUIORUD�LV�JHEUXLN�JHPDDNW�YDQ�IHFHV�DINRPVWLJ�YDQ
HHQ NRSSHO� OHJKHQQHQ� PHW� HHQ� 6DOPRQHOOD�QHJDWLHYH� VWDWXV�� +HW� IHFHVPDWHULDDO� ZHUG
YHU]DPHOG�GRRU�HHQ�PHGHZHUNHU�YDQ�GH�,QVSHFWLH�:	9��2P�GH�DIZH]LJKHLG�YDQ�6DOPRQHOOD
LQ� KHW� IHFHVPDWHULDDO� YDVW� WH� VWHOOHQ��ZHUGHQ� YLMI� SRUWLHV� IHFHV� YDQ� ��� JUDP� EDFWHULRORJLVFK
RQGHU]RFKW�YROJHQV�GH�VWDQGDDUGPHWKRGH�YDQ�KHW�5,90������8LWJDDQGH�YDQ�GH]H�6DOPRQHOOD�
QHJDWLHYH� IHFHV�ZHUGHQ� IHFHVPRQVWHUV� YRRU� JHEUXLN� LQ� GH� ULQJRQGHU]RHNHQ� JHUHHG� JHPDDNW
]RDOV HHUGHU�EHVFKUHYHQ�GRRU�9RRJW�HW�DO�����

���� 5LQJRQGHU]RHNHQ
,Q� WRWDDO� QDPHQ� ��� ODERUDWRULD� GHHO� DDQ� UR]� ,9� HQ�RI� 9� �]LH� KRRIGVWXN� ��� 'HHOQHPHQGH
ODERUDWRULD���+HW�DDQWDO�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�HQ�KHW�DDQWDO�GRRU�KHQ�RQGHU]RFKWH�FDSVXOHV
LV� KLHURQGHU�ZHHUJHJHYHQ��+HW� WRWDDO� DDQWDO� FDSVXOHV� GDW� GRRU� HHQ� ODERUDWRULXP� RQGHU]RFKW
PRHVW ZRUGHQ�����RI�����LV�YRRUDI�EHSDDOG�GRRU�GH�39(�
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5LQJRQGHU]RHN DDQWDO�RQGHU]RFKWH
FDSVXOHV

DDQWDO�ODERUDWRULD
,9 �� ��

�� �
�� �WRWDDO�

9 �� ��
�� �

�� �WRWDDO�
1HJHQWLHQ� ODERUDWRULD� QDPHQ� GHHO� DDQ� ]RZHO� UR]� ,9� DOV� UR]� 9�� 9LMIWLHQ� YDQ� GH]H� ��
ODERUDWRULD� RQGHU]RFKWHQ� LQ� EHLGH� ULQJRQGHU]RHNHQ� ��� FDSVXOHV� HQ� ppQ� ODERUDWRULXP
RQGHU]RFKW�WZHH�NHHU����FDSVXOHV��7ZHH�ODERUDWRULD�RQGHU]RFKWHQ�LQ�UR]�,9����FDSVXOHV�HQ�LQ
UR] 9����FDSVXOHV��%LM�ppQ�ODERUDWRULD�ZDV�GDW�SUHFLHV�DQGHUVRP�����FDSVXOHV�LQ�UR]�,9�HQ���
FDSVXOHV LQ�UR]�9��'ULH�ODERUDWRULD�]DJHQ�QD�UR]�,9�DI�YDQ�YHUGHUH�GHHOQDPH��9LHU�ODERUDWRULD
GHGHQ�LQ�UR]�9�YRRU�GH�HHUVWH�NHHU�PHH�
2QGHU]RHN�YDQ����PRQVWHUV��UR]�,9�HQ�9�
'H� ODERUDWRULD� GLH� ��� FDSVXOHV� RQGHU]RFKWHQ� GLHQGHQ� GH]H� DOOHPDDO� WH� RQGHU]RHNHQ� LQ
FRPELQDWLH PHW�NLSSHQIHFHV��1D�YRRULQFXEDWLH�YDQ�GH�FDSVXOHV�PRHVW�ppQ�JUDP�NLSSHQIHFHV
ZRUGHQ WRHJHYRHJG��9LMI�YDQ�GH����FDSVXOHV�EHYDWWHQ�������NYH�670��YLMI�FDSVXOHV�EHYDWWHQ
� ����� NYH� 670� HQ� YLMI� ZDUHQ� EODQFR� FDSVXOHV�� $OOH� GHHOQHPHQGH� ODERUDWRULD� GLHQGHQ
GDDUQDDVW� QRJ� WZHH� FRQWUROHV� LQ� WH� ]HWWHQ�� 'LW� EHWURI� ppQ� SURFHGXUH�FRQWUROH�� ZDDUELM� JHHQ
FDSVXOH HQ�JHHQ�IHFHV�DDQ�GH�PHGLD�GLHQGH�WH�ZRUGHQ�WRHJHYRHJG�HQ�ppQ�QHJDWLHYH�FRQWUROH�
ZDDUELM DOOHHQ�ppQ�JUDP�IHFHV�PRHVW�ZRUGHQ�WRHJHYRHJG�
2QGHU]RHN�YDQ����PRQVWHUV��UR]�,9�HQ�9�
'H� ODERUDWRULD� GLH� ��� FDSVXOHV� RQGHU]RFKWHQ� GLHQGHQ� HU� ��� WH� WHVWHQ� LQ� FRPELQDWLH� PHW
NLSSHQIHFHV�� 1D� YRRULQFXEDWLH� YDQ� GH� FDSVXOHV� PRHVW� ppQ� JUDP� NLSSHQIHFHV� ZRUGHQ
WRHJHYRHJG�� $FKWWLHQ� FDSVXOHV� EHYDWWHQ� RQJHYHHU� ���� NYH� 670� SHU� FDSVXOH�� ��� DQGHUH
FDSVXOHV RQJHYHHU������NYH�670�HQ�YLHU�ZDUHQ�EODQFR� FDSVXOHV��'H� RYHULJH� WLHQ� FDSVXOHV
�YLMI�PHW���NYH�6DOPRQHOOD�3DQDPD�HQ�YLMI�PHW�������NYH�670�SHU�FDSVXOH��PRHVWHQ�]RQGHU
WRHYRHJLQJ�YDQ� IHFHV�ZRUGHQ�JHWHVW��2RN�ELM� KHW� RQGHU]RHN�YDQ����PRQVWHUV�GLHQGH� HU� HHQ
SURFHGXUH±�HQ�QHJDWLHYH�FRQWUROH�WH�ZRUGHQ�LQJH]HW��]LH�µ2QGHU]RHN�YDQ����PRQVWHUV¶��
'ULH�ZHNHQ�YRRU�GH� VWDUW� YDQ�KHW� ULQJRQGHU]RHN�RQWYLQJHQ�GH�GHHOQHPHQGH� ODERUDWRULD� HHQ
SURWRFRO�HQ�HHQ�WHVWUDSSRUW��,Q�ELMODJHQ���HQ���]LMQ�KHW�SURWRFRO�HQ�KHW�WHVWUDSSRUW�ZHHUJHJHYHQ
YRRU� KHW� RQGHU]RHN� YDQ� UHVSHFWLHYHOLMN� ��� HQ� ��� PRQVWHUV� LQ� UR]� ,9�� ,Q� UR]� 9� ZHUGHQ
VRRUWJHOLMNH� SURWRFROOHQ� HQ� WHVWUDSSRUWHQ� JHEUXLNW�� 'H� ��� RI� ��� LQGLYLGXHHO� JHQXPPHUGH
FDSVXOHV HQ� GULH� RI� YLMI� SRUWLHV� EHYURUHQ� IHFHV� ZHUGHQ� LQ� GH� ZHHN� YRRUDIJDDQG� DDQ� KHW
ULQJRQGHU]RHN�YHUVWXXUG��'H�LQKRXG�YDQ�GH�FDSVXOHV�ZDV�ELM�GH�GHHOQHPHUV�QLHW�EHNHQG�
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1D�DDQNRPVW�RS�KHW�ODERUDWRULXP�PRHVWHQ��]RDOV�EHVFKUHYHQ�LQ�KHW�SURWRFRO��GH�FDSVXOHV�HQ
GH� IHFHV� WRW� KHW� EHJLQ� YDQ� KHW� ULQJRQGHU]RHN� EHZDDUG�ZRUGHQ� ELM� ±��� �&�� 'H� GHHOQHPHUV
GLHQGHQ� GH� LQ� KHW� SURWRFRO� EHVFKUHYHQ� SURFHGXUH� WH� YROJHQ�� 'H� EHQRGLJGH
RQGHU]RHNVJHJHYHQV� HQ� GH� HLQGUHVXOWDWHQ� GLHQGHQ� G�P�Y�� KHW� WHVWUDSSRUW� DDQ� KHW� 5,90� WH
ZRUGHQ JHUDSSRUWHHUG�
,Q� UR]�9�ZDUHQ�GH�GHHOQHPHQGH� ODERUDWRULD�YHUSOLFKW�RP�GH�39(�EUDQFKHPHWKRGH�YRRU�KHW
DDQWRQHQ YDQ� 6DOPRQHOOD� LQ� GRQV�� IHFHV� HQ� QHNYHOOHQ� DINRPVWLJ� YDQ� SOXLPYHH� ���� WH
JHEUXLNHQ��+LHUELM�ZRUGW�DOV�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�DOOHHQ�0659�JHEUXLNW�

���� 6WDWLVWLVFKH�DQDO\VH�YDQ�GH�UHVXOWDWHQ
'H� UHVXOWDWHQ� YDQ� KHW� RQGHU]RHN� YDQ� ��� PRQVWHUV� ZHUGHQ� SHU� ODERUDWRULXP� VWDWLVWLVFK
JHDQDO\VHHUG�� 'DDUELM� ZHUGHQ� GH� EHWURXZEDDUKHLGVLQWHUYDOOHQ� YRRU� GH� IUDFWLH� SRVLWLHYH
PRQVWHUV EHUHNHQG�PHW�EHKXOS�YDQ�DUFVLQ�» WUDQVIRUPDWLH��'H�YDULDQWLH�VWDELOLVHUHQGH�DUFVLQ�»
WUDQVIRUPDWLH�]RUJW�HUYRRU�GDW�GH�YDULDQWLH�YRRU�DOOH�XLWNRPVWHQ��RQJHYHHU��KHW]HOIGH�LV�
'H� UHVXOWDWHQ� YDQ� KHW� RQGHU]RHN� YDQ� ���PRQVWHUV�ZHUGHQ� SHU� ODERUDWRULXP� JHWRHVW� DDQ� GH
GRRU�KHW�39(�JHVWHOGH�FULWHULD�
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��� 5HVXOWDWHQ
���� %HVPHWWLQJVQLYHDX�YDQ�GH�UHIHUHQWLHPDWHULDOHQ
+HW�JHPLGGHOG� DDQWDO� NYH�6DOPRQHOOD� SHU� FDSVXOH� HQ�GH�KRPRJHQLWHLW� YDQ�GH�EHVPHWWLQJ� LV
YRRU� HON� YDQ� GH� ]HV� JHEUXLNWH� EDWFKHV� EHSDDOG��'H� UHVXOWDWHQ� KLHUYDQ� ]LMQ� ZHHUJHJHYHQ� LQ
7DEHO���
7DEHO�� +HW�EHVPHWWLQJVQLYHDX�HQ�GH�KRPRJHQLWHLW�YDQ�GH�EDWFKHV�UHIHUHQWLHPDWHULDOHQ

*HPLGGHOG
DDQWDO�NYH�SHU

FDSVXOH
+RPRJHQLWHLW
�7� �,����

����NYH�670
EDWFK������� �� ����
EDWFK������� ��� ����
EDWFK������� �� ����
�����NYH�670
EDWFK������� ��� ����
EDWFK������� ���� ����
EDWFK������� ���� ����

���� (YDOXDWLH�YDQ�GH�XLWYRHULQJ�YDQ�GH�ULQJRQGHU]RHNHQ
9RRURSKRSLQJ
,Q�EHLGH�ULQJRQGHU]RHNHQ�LV�GRRU�DOOH�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�JHEXIIHUG�SHSWRQ�ZDWHU��%3:�
DOV YRRURSKRSLQJVPHGLXP� JHEUXLNW�� ,Q� 7DEHO� ��� �ELMODJH� ��� ]LMQ� GH� IDEULNDQWHQ� HQ
DUWLNHOQXPPHUV�ZHHUJHJHYHQ��9LHU�ODERUDWRULD��ODEFRGH����������HQ�����JHEUXLNWHQ�LQ�GH�WZHH
ULQJRQGHU]RHNHQ�PHGLD�YDQ�YHUVFKLOOHQGH�OHYHUDQFLHUV�
'H�FDSVXOHV�PRHVWHQ�HHQ�KDOI�XXU�LQ�GH�%3:�ELM�����&�JHwQFXEHHUG�ZRUGHQ�YRRUGDW�ppQ�JUDP
IHFHV GLHQGH� WH� ZRUGHQ� WRHJHYRHJG�� ,Q� UR]� ,9� LQFXEHHUGHQ� ��� YDQ� GH� ��� ODERUDWRULD� GH
FDSVXOHV WXVVHQ����HQ����PLQXWHQ��/DERUDWRULXP����ORVWH�GH�FDSVXOHV����PLQXWHQ�RS�YRRUGDW
GH�IHFHV�ZHUG�WRHJHYRHJG��/DERUDWRULXP����KHHIW�GH�LQFXEDWLHWLMG�QLHW�JHUDSSRUWHHUG��,Q�UR]�9
LQFXEHHUGHQ����YDQ�GH����ODERUDWRULD�GH�FDSVXOHV�WXVVHQ�GH����HQ����PLQXWHQ��/DERUDWRULXP
���HQ����ORVWHQ�GH�FDSVXOHV�UHVSHFWLHYHOLMN����HQ����PLQXWHQ�RS�
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9ROJHQV�GH�GRRU�GH�39(�YRRUJHVFKUHYHQ�EUDQFKHPHWKRGH�����PRHW�%3:�JHGXUHQGH��������
XXU�ELM�����&�ZRUGHQ�JHwQFXEHHUG��'HUWLHQ�HQ���� ODERUDWRULD� LQ� UHVSHFWLHYHOLMN� UR]� ,9�HQ�9
LQFXEHHUGHQ� KHW� PHGLXP� ELQQHQ� GH� YRRUJHVFKUHYHQ� WLMG� �]LH� RRN� 7DEHO� ����� 9LMI� YDQ� GH
RYHULJH�GHHOQHPHUV� �ODEFRGH���� ��� ���� ��� HQ� ���� LQFXEHHUGHQ� LQ� EHLGH� ULQJRQGHU]RHNHQ� KHW
YRRURSKRSLQJVPHGLXP�ODQJHU�GDQ�GH�YRRUJHVFKUHYHQ����XXU��'H� LQFXEDWLHSHULRGH�YDULHHUGH
YRRU�GH]H�YLMI�ODERUDWRULD�WXVVHQ����XXU����PLQXWHQ��ODEFRGH����UR]�,9��HQ����XXU����PLQXWHQ
�ODEFRGH ����UR]�,9���7ZHH�ODERUDWRULD��ODEFRGH���HQ����LQFXEHHUGHQ�KHW�PHGLXP�LQ�ppQ�YDQ
GH� WZHH� ULQJRQGHU]RHNHQ� WH� ODQJ��(pQ� ODERUDWRULXP� �ODEFRGH� ���� UDSSRUWHHUGH� LQ� UR]� ,9�GH
HLQGWLMG�QLHW�HQ�LQFXEHHUGH�GH�%3:�LQ�UR]�9�WH�ODQJ�����XXU����PLQXWHQ��
6HOHFWLHYH�RSKRSLQJ
'H�GRRU�GH� ODERUDWRULD� LQ� UR]� ,9�JHEUXLNWH� VHOHFWLHYH�RSKRSLQJVPHGLD�PHW�GH�ELMEHKRUHQGH
IDEULNDQWHQ HQ� LQFXEDWLHWLMGHQ� ]LMQ� YHUPHOG� LQ� 7DEHO� ��� �ELMODJH� ���� 'H� GRRU� GH� 39(
YRRUJHVFKUHYHQ�PHWKRGH�YHUPHOGW�HHQ�LQFXEDWLHWLMG�YDQ��������XXU�HQ�YRRU�QLHW�YHUGDFKWH�RI
QHJDWLHYH� SODWHQ� QRJPDDOV� ��� �� �� XXU�� =HYHQWLHQ� YDQ� GH� ��� GHHOQHPHQGH� ODERUDWRULD
LQFXEHHUGHQ� ELQQHQ� GH� YRRUJHVFKUHYHQ� WLMG�� 9LHU� ODERUDWRULD� �ODEFRGH� ��� ���� ��� HQ� ���
LQFXEHHUGHQ�WXVVHQ�GH����HQ����XXU��/DERUDWRULXP����UDSSRUWHHUGH�JHHQ�LQFXEDWLHWLMG�
,Q� UR]� 9� ]LMQ� DOOHHQ� GH� UHVXOWDWHQ� EHRRUGHHOG� GLH� EHKDDOG� ]LMQ� PHW� 0659� DOV� VHOHFWLHI
RSKRSLQJVPHGLXP� FRQIRUP� GH� GRRU� GH� 39(� YDVWJHVWHOGH� EUDQFKHPHWKRGH�� 'H� GRRU� GH
GHHOQHPHUV�JHEUXLNWH�0659�� DUWLNHOQXPPHUV� HQ� LQFXEDWLHWLMGHQ� VWDDQ�YHUPHOG� LQ�7DEHO���
�ELMODJH�����'H�YRRUJHVFKUHYHQ�LQFXEDWLHWLMG�LV��������XXU�HQ�YRRU�QLHW�YHUGDFKWH�RI�QHJDWLHYH
SODWHQ�QRJPDDOV��������XXU��'ULH�YDQ�GH����ODERUDWRULD��ODEFRGH�������HQ�����LQFXEHHUGHQ�GH
0659� WXVVHQ� GH� ��� HQ� ��� XXU��'H� RYHULJH� ODERUDWRULD� LQFXEHHUGHQ� KHW�PHGLXP�ELQQHQ� GH
YRRUJHVFKUHYHQ�SHULRGH��/DERUDWRULXP����UDSSRUWHHUGH�JHHQ�LQFXEDWLHWLMG�
,VRODWLH
'H�GRRU�GH�ODERUDWRULD�LQ�UR]��,9�HQ�9�JHEUXLNWH�LVRODWLHPHGLD�]LMQ�ZHHUJHJHYHQ�LQ�7DEHO���
�ELMODJH� ���� $OV� HHUVWH� LVRODWLHPHGLXP� ZHUG� GRRU� GH� PHHVWH� ODERUDWRULD� %*$� JHEUXLNW�
ODERUDWRULXP� �� HQ� ��� JHEUXLNWHQ� %3/6�� =HYHQ� ODERUDWRULD� JHEUXLNWHQ� HHQ� WZHHGH
LVRODWLHPHGLXP��ELM�YLHU�ODERUDWRULD�ZDV�GLW�;/'�HQ�ELM�GH�RYHULJH�GULH�;/7����/DERUDWRULXP
���HQ����]HWWHQ�GULH�YHUVFKLOOHQGH�LVRODWLHPHGLD�LQ��UHVSHFWLHYHOLMN�5DPEDFK��%*$��;/7��HQ
%3/6��;/'��&DVR�DJDU��=HYHQ�YDQ�GH����ODERUDWRULD�LQFXEHHUGHQ�KHW�LVRODWLHPHGLXP�NRUWHU
GDQ�GH�YRRUJHVFKUHYHQ�WLMG�YDQ��������XXU��GH�LQFXEDWLHWLMG�YDULHHUGH�WXVVHQ����XXU�HQ����XXU
���P�
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���� 7HVWUHVXOWDWHQ
������ 2QGHU]RHN�YDQ����PRQVWHUV
+HW� DDQWDO� PRQVWHUV� ZDDUXLW� 6DOPRQHOOD� ZHUG� JHwVROHHUG� PHW� 0659� DOV� VHOHFWLHI
RSKRSLQJVPHGLXP�VWDDW�YRRU�EHLGH� ULQJRQGHU]RHNHQ�ZHHUJHJHYHQ� LQ�7DEHO���� ,Q�GH]H� WDEHO
]LMQ� WHYHQV� GH� UHVXOWDWHQ� YDQ� UR]� ,9� ZHHUJHJHYHQ�� ZDDUELM� SRVLWLHYH� LVRODWLHV� YLD� DQGHUH
VHOHFWLHYH�RSKRSLQJVPHGLD�]LMQ�LQEHJUHSHQ�
(pQ� ODERUDWRULXP� �ODEFRGH� ��� LVROHHUGH� LQ� UR]� ,9� 6DOPRQHOOD� XLW� WZHH� EODQFR� FDSVXOHV�
'DDUELM�ZHUG�LQ�EHLGH�JHYDOOHQ�59�DOV�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�JHEUXLNW��'RRU�JHHQ�YDQ
GH�DQGHUH�ODERUDWRULD�ZHUG�6DOPRQHOOD�XLW GH�EODQFR�FDSVXOHV�JHwVROHHUG�
=HYHQ�ODERUDWRULD�JHEUXLNWHQ�LQ�EHLGH�ULQJRQGHU]RHNHQ�0659��9LMI�YDQ�GH�]HYHQ�LVROHHUGHQ
6DOPRQHOOD�EHLGH�NHUHQ�XLW�YLHU�RI�YLMI�YDQ�GH�YLMI�PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�XLW�DOOH�YLMI
PRQVWHUV PHW� ����� NYH� 670�� (pQ� ODERUDWRULXP� �ODEFRGH� ���� LVROHHUGH� LQ� UR]� ,9� HQ� 9
6DOPRQHOOD� UHVSHFWLHYHOLMN�XLW�GULH�HQ� WZHH�PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�XLW� WZHH�HQ�GULH
PRQVWHUV PHW� ����� NYH� 670�� (HQ� DQGHU� ODERUDWRULXP� �ODEFRGH� ���� LVROHHUGH� LQ� UR]� ,9
6DOPRQHOOD�XLW�GH�YLMI�PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�XLW�GH�YLMI�PRQVWHUV�PHW������NYH�670�
PDDU YRQG� LQ� UR]�9�VOHFKWV�ppQ�PRQVWHU�PHW�����NYH�670�HQ�GULH�PRQVWHUV�PHW������NYH
670�SRVLWLHI�YRRU�6DOPRQHOOD� =HYHQ�DQGHUH�ODERUDWRULD�JHEUXLNWHQ�0659�LQ�UR]�9�YRRU�GH
HHUVWH�NHHU��=HV�YDQ�GH]H�]HYHQ�ODERUDWRULD�LVROHHUGHQ�6DOPRQHOOD�XLW�YLHU�RI�YLMI�YDQ�GH�YLMI
PRQVWHUV PHW�����NYH�670�HQ�XLW� DOOH�YLMI�PRQVWHUV�PHW������NYH�670��/DERUDWRULXP���
LVROHHUGH�6DOPRQHOOD�XLW�ppQ�PRQVWHU�PHW�����NYH�670�HQ�XLW�YLHU�PRQVWHUV�PHW������NYH
670��WHUZLMO�GLW� ODERUDWRULXP�LQ�UR]�,9�PHW�',$6$/0�DOV�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�DOOH
YLMI�PRQVWHUV�PHW�]RZHO�����DOV������NYH�670�SRVLWLHI�YRQG�YRRU�6DOPRQHOOD�
,Q�]RZHO�UR]�,9�DOV�9�ZHUG�GRRU�GH�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�JHHQ�6DOPRQHOOD�JHwVROHHUG�XLW
GH�SURFHGXUH���HQ�GH�QHJDWLHYH�FRQWUROHV�
,Q�7DEHO���HQ���]LMQ�GH�UHVXOWDWHQ�SHU�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�WH�]LHQ�YRRU�PRQVWHUV�PHW
UHVSHFWLHYHOLMN� ���� HQ� ����� NYH� 670�� ,Q� WRWDDO� ��� NHHU� ZHUG� HU� LQ� ppQ� YDQ� EHLGH
ULQJRQGHU]RHNHQ� 59� LQ� FRPELQDWLH� PHW� HHQ� VHPL�VROLG� PHGLXP� �',$6$/0� RI� 0659�
JHEUXLNW��%LM�GH�PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�VFRRUGH�ELM����ODERUDWRULD�KHW�VHPL�VROLG�PHGLXP
EHWHU� HQ� ELM� WZHH� GHHOQHPHUV�ZHUGHQ� HU�PHW� 59� EHWHUH� UHVXOWDWHQ� EHKDDOG��'H� RYHULJH� ]HV
ODERUDWRULD�YRQGHQ�JHHQ�YHUVFKLO�LQ�UHVXOWDWHQ��%LM�GH�PRQVWHUV�PHW������NYH�670�ZDUHQ�GH
UHVXOWDWHQ� YDQ� GH� YHUVFKLOOHQGH� RSKRSLQJVPHGLD� ELM� ��� ODERUDWRULD� KHW]HOIGH�� WHUZLMO� YLHU
GHHOQHPHUV�PHHU�6DOPRQHOOD� LVROHHUGHQ�PHW�KHW� JHEUXLN�YDQ�59�HQ�YLHU� DQGHUH� ODERUDWRULD
EHWHUH�UHVXOWDWHQ�EHKDDOGHQ�PHW�KHW�JHEUXLN�YDQ�HHQ�VHPL�VROLG�PHGLXP�
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,Q�WRWDDO�YLHU�ODERUDWRULD�JHEUXLNWHQ�LQ�EHLGH�ULQJRQGHU]RHNHQ�HHQ�FRPELQDWLH�YDQ�59�HQ�HHQ
VHPL�VROLG�PHGLXP��'ULH� ODERUDWRULD� �ODEFRGH�������HQ����� LVROHHUGHQ� LQ� ppQ� ULQJRQGHU]RHN
PHHU 6DOPRQHOOD�XLW�GH�PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�ELM�JHEUXLN�YDQ�HHQ�VHPL�VROLG�PHGLXP
HQ YRQGHQ�LQ�KHW�DQGHUH�ULQJRQGHU]RHN�JHHQ�YHUVFKLO�LQ�UHVXOWDWHQ��WHUZLMO�ODERUDWRULXP����LQ
EHLGH� ULQJRQGHU]RHNHQ� EHWHUH� UHVXOWDWHQ� EHKDDOGH� PHW� KHW� JHEUXLN� YDQ� HHQ� VHPL�VROLG
PHGLXP�
8LW�GH�PRQVWHUV�PHW������NYH�670�ZHUGHQ�GRRU�ODERUDWRULXP����LQ�EHLGH�ULQJRQGHU]RHNHQ
PHW ]RZHO�59�DOV�HHQ�VHPL�VROLG�PHGLXP�GH]HOIGH�UHVXOWDWHQ�EHKDDOG��/DERUDWRULXP����HQ���
YRQGHQ� LQ� ppQ� ULQJRQGHU]RHN� JHHQ� YHUVFKLO� WXVVHQ� GH� PHGLD�� WHUZLMO� LQ� KHW� DQGHUH
ULQJRQGHU]RHN� KHW� VHPL�VROLG� PHGLXP� EHWHU� VFRRUGH�� /DERUDWRULXP� �� LVROHHUGH� ppQ� NHHU
KHW]HOIGH� DDQWDO� VDOPRQHOOD¶V� HQ� ppQ� NHHU� PHHU� VDOPRQHOOD¶V� PHW� KHW� JHEUXLN� YDQ� 59� DOV
VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�



SDJ�����YDQ��� 5,90�UDSSRUW�����������

7DEHO�� +HW�DDQWDO�PRQVWHUV��QWRWDDO� �����ZDDUXLW�GRRU�GH�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�6DOPRQHOOD�LV
JHwVROHHUG�PHW�EHKXOS�YDQ�GH�39(�EUDQFKHPHWKRGH��PHW�0659�DOV�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP��LQ
GH�ULQJRQGHU]RHNHQ�,9�HQ�9

ODEFRGH EODQFR¶V��Q �� 670������Q �� 670�������Q ��
UR]�,9 UR]�9 UR]�,9 UR]�9 UR]�,9 UR]�9

� ����� � ������� � ������� �
� ����� � ����� � ����� �
� ����� 

 ����� 

 ����� 


� ����� � ����� � ����� �
� � ��� 
 ����� 
 ����� 

� ����� � ����� � ����� �
�� 
 � 
 � 
 �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� � � ��� � � ��� �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� � ����� � ����� �
�� 
 � 
 � 
 �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� � ����� � ����� �
�� ����� 

 ����� 

 ����� 



� KHW��DDQWDO�PRQVWHUV�ZDDUXLW�6DOPRQHOOD�LV�JHwVROHHUG�LQFOXVLHI�LVRODWLHV�YLD�DQGHUH�VHOHFWLHYH
RSKRSLQJVPHGLD�GDQ�0659

� PRQVWHUV�QLHW�RQGHU]RFKW�PHW�0659

 GHHOJHQRPHQ�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�PHW����FDSVXOHV
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5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

7DEHO�� +HW�DDQWDO�GRRU�GH�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�JHYRQGHQ�6DOPRQHOOD�SRVLWLHYH�LVRODWLHV
�SHU�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�XLW�PRQVWHUV�PHW�����NYH�670��Q� ����LQ�GH�ULQJRQGHU]RHNHQ�,9���9

ODE
59 ',$6$/0 0659 596

%*$ ;/' %3/6 %*$ ;/' %3/6 %*$ ;/' %3/6 %*$
� ����� �����
� ����� �����
� � � � ���
� ����� �����
��� � � ���
� ����� ����� ����� ����� �����
���� � �
�� ����� ����� ����� �����
�� ����� �����
�� ����� ����� �����
�� ����� �����
�� ����� ����� �����
�� ����� ����� �����
���� � � ���
�� ����� ����� �����
�� ����� �����
�� ����� ����� �����
�� �����
�� ����� �����
���� � � ���

� QLHW�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�9�GHHOJHQRPHQ
� GHHOJHQRPHQ�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�9�PHW����FDSVXOHV
� GHHOJHQRPHQ�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�,9�PHW����FDSVXOHV
� PRQVWHUV�QLHW�RQGHU]RFKW�PHW�GHVEHWUHIIHQGH�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJVPHGLXP



SDJ�����YDQ��� 5,90�UDSSRUW�����������

7DEHO�� +HW�DDQWDO�GRRU�GH�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�JHYRQGHQ�6DOPRQHOOD�SRVLWLHYH�LVRODWLHV
�SHU�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�XLW�PRQVWHUV�PHW������NYH�670��Q� ���
LQ�GH�ULQJRQGHU]RHNHQ�,9���9

ODE
59 ',$6$/0 0659 596

%*$ ;/' %3/6 %*$ ;/' %3/6 %*$ ;/' %3/6 %*$
� ����� �����
� ����� �����
� � � � ���
� ����� �����
� � � � ���
� ����� ����� ����� ����� �����
���� � �
�� ����� ����� ����� �����
�� ����� �����
�� ����� ����� �����
�� ����� �����
�� ����� ����� �����
�� ����� ����� �����
���� � � ���
�� ����� ����� �����
�� ����� �����
�� ����� ����� �����
�� �����
�� ����� �����
���� � � ���

� QLHW�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�9�GHHOJHQRPHQ
� GHHOJHQRPHQ�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�9�PHW����FDSVXOHV
� GHHOJHQRPHQ�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�,9�PHW����FDSVXOHV
� PRQVWHUV�QLHW�RQGHU]RFKW�PHW�GHVEHWUHIIHQGH�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJVPHGLXP



5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

������ 2QGHU]RHN�YDQ����PRQVWHUV
,Q�7DEHO� �� ]LMQ� GH� UHVXOWDWHQ�ZHHUJHJHYHQ� YDQ� KHW� RQGHU]RHN� YDQ� ��� FDSVXOHV�PRQVWHUV� LQ
ULQJRQGHU]RHNHQ� ,9� HQ�9��9RRU� UR]� ,9� ]LMQ� QDDVW� GH� UHVXOWDWHQ� EHKDDOG�PHW� KHW� VHOHFWLHYH
RSKRSLQJVPHGLXP�0659�RRN�GH�UHVXOWDWHQ�YHUNUHJHQ�PHW�DQGHUH�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJVPHGLD
WH�]LHQ�
$OOH�ODERUDWRULD�LVROHHUGHQ�6DOPRQHOOD�XLW�GH�YLMI�FDSVXOHV�PHW���NYH�6� 3DQDPD�HQ�XLW�GH�YLMI
FDSVXOHV PHW�����NYH�670��]RQGHU�IHFHV��
9DQ� GH� YLHU� ODERUDWRULD� �ODEFRGH� ��� ��� ��� HQ� ���� GLH� LQ� UR]� 9� YRRU� KHW� HHUVW� GHHOQDPHQ
LVROHHUGH� ODERUDWRULXP� �� 6DOPRQHOOD� XLW� GH� ��� PRQVWHUV� PHW� ���� NYH� 670� HQ� XLW� GH� ��
PRQVWHUV PHW������NYH�670��/DERUDWRULXP����YRQG�ppQ�YDQ�GH����PRQVWHUV�PHW�����NYH
670�QHJDWLHI� YRRU�6DOPRQHOOD� HQ� LVROHHUGH�6DOPRQHOOD� XLW� DOOH� ���PRQVWHUV�PHW� �����NYH
670��/DERUDWRULXP���HQ����LVROHHUGHQ�6DOPRQHOOD�XLW�UHVSHFWLHYHOLMN�ppQ�HQ����PRQVWHUV�PHW
����NYH�670�HQ�XLW����HQ����PRQVWHUV�PHW������NYH�670��,Q�7DEHO���]LMQ�GH�ELMEHKRUHQGH
SHUFHQWDJHV�SRVLWLHYH�PRQVWHUV�HQ�����EHWURXZEDDUKHLGVLQWHUYDOOHQ�ZHHUJHJHYHQ�
/DERUDWRULXP���VFRRUGH�LQ�UR]�,9�RQYROGRHQGH�HQ�RQGHU]RFKW�GDDURP�LQ�UR]�9����FDSVXOHV�
8LW�]HV�YDQ�GH����PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�XLW����YDQ�GH����PRQVWHUV�PHW������NYH
670�ZHUG�6DOPRQHOOD�JHwVROHHUG�GRRU�GLW� ODERUDWRULXP��/DERUDWRULXP����RQGHU]RFKW� LQ�UR]
,9����FDSVXOHV�HQ� LVROHHUGH�6DOPRQHOOD�XLW�DOOH�PHW�6DOPRQHOOD�EHVPHWWH�FDSVXOHV��]RGDW� LQ
UR] 9� ��� FDSVXOHV� PRHVWHQ� ZRUGHQ� RQGHU]RFKW�� /DERUDWRULXP� �� LVROHHUGH� LQ� UR]� ,9
UHVSHFWLHYHOLMN�UR]�9�6DOPRQHOOD�XLW����HQ����YDQ�GH�LQ�WRWDDO����PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�
,Q� EHLGH� ULQJRQGHU]RHNHQ�ZHUG� XLW� ��� YDQ� GH� ���PRQVWHUV�PHW� ����� NYH� 670�6DOPRQHOOD
JHwVROHHUG�
,Q�7DEHO���HQ���]LMQ�GH�UHVXOWDWHQ�ZHHUJHJHYHQ�SHU�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�YRRU�PRQVWHUV
PHW UHVSHFWLHYHOLMN� ���� HQ� ����� NYH� 670�� /DERUDWRULXP� �� RQGHU]RFKW� LQ� EHLGH
ULQJRQGHU]RHNHQ� ���PRQVWHUV�� ZDDUELM� DOOHHQ� LQ� UR]�9� JHEUXLN� JHPDDNW� ZHUG� YDQ�0659�
+LHUPHH�ZHUG�XLW�DOOH����PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�XLW�DOOH����PRQVWHUV�PHW������NYH
670�6DOPRQHOOD� JHwVROHHUG�� ,Q� UR]� ,9�ZHUG� GRRU� ODERUDWRULXP��� JHEUXLN� JHPDDNW� YDQ� HHQ
FRPELQDWLH YDQ�59�HQ�',$6$/0�ZDDUELM�6DOPRQHOOD�XLW����YDQ�GH����PRQVWHUV�PHW�����NYH
670�HQ�XLW�DOOH����PRQVWHUV�PHW������NYH�670�ZHUG�JHwVROHHUG��'H�RYHULJH�DFKW�ODERUDWRULD
RQGHU]RFKWHQ�LQ�ppQ�YDQ�GH�WZHH�ULQJRQGHU]RHNHQ����PRQVWHUV��,Q�UR]�,9�YRQG�ODERUDWRULXP
���DOOH����PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�DOOH����PRQVWHUV�PHW������NYH�670�SRVLWLHI�YRRU
6DOPRQHOOD� +LHUELM� ZHUG� JHEUXLN� JHPDDNW� YDQ� HHQ� FRPELQDWLH� YDQ� 59� HQ� ',$6$/0�
/DERUDWRULXP���� LVROHHUGH�6DOPRQHOOD�XLW� DOOH�PRQVWHUV�PHW�KHW�JHEUXLN�YDQ�',$6$/0�HQ
0659�� PDDU� YRQG� PHW� KHW� JHEUXLN� YDQ� DOOHHQ� 0659� DFKW� HQ� YLMI� PRQVWHUV� PHW
UHVSHFWLHYHOLMN�����HQ������NYH�670�QHJDWLHI�YRRU�6DOPRQHOOD�
'RRU�ppQ�YDQ�GH�ODERUDWRULD��ODEFRGH����ZHUG�LQ�UR]�9�6DOPRQHOOD�XLW�GH�SURFHGXUH�FRQWUROH
JHwVROHHUG�� 8LW� GH� RYHULJH� QHJDWLHYH�� HQ� SURFHGXUH� FRQWUROHV� ZHUG� GRRU� GH� GHHOQHPHQGH
ODERUDWRULD�JHHQ�6DOPRQHOOD�JHwVROHHUG�
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RSKRSLQJVPHGLD�GDQ�0659
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 GHHOJHQRPHQ�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�PHW����FDSVXOHV


 QLHW�DDQ�ULQJRQGHU]RHN�GHHOJHQRPHQ
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��� 'LVFXVVLH�HQ�FRQFOXVLH
%LM�DOOH�JHEUXLNWH�EDWFKHV�50�ZDV�VSUDNH�YDQ�RYHUGLVSHUVLH�WXVVHQ�GH�EHVPHWWLQJVQLYHDXV�YDQ
GH� FDSVXOHV� �7���,���� !���� 'H� EDWFKHV� ]LMQ� ZHO� JHEUXLNW� LQ� GH� ULQJRQGHU]RHNHQ�� RPGDW� KHW
YLQGHQ YDQ� HHQ� FDSVXOH� ]RQGHU� 6DOPRQHOOD� YHUZDDUORRVEDDU� NOHLQ� LV� GRRU� KHW� KRJH
EHVPHWWLQJVQLYHDX�YDQ�GH�FDSVXOHV�
%LM�GH�EHRRUGHOLQJ�YDQ�GH�UHVXOWDWHQ�LQ�UR]�,9�HQ�9�LV�HHQ�YHUVFKLOOHQGH�PDDWVWDI�JHKDQWHHUG�
,Q�UR]�,9�JROGHQ�GH�UHVXOWDWHQ�EHKDDOG�PHW�GH�GRRU�KHW� ODERUDWRULXP�URXWLQHPDWLJ�JHEUXLNWH
PHWKRGH�YRRU�GH�GHWHFWLH�YDQ�6DOPRQHOOD�LQ�SOXLPYHHPRQVWHUV��,Q�UR]�9�GDDUHQWHJHQ�ZDV�KHW
UHVXOWDDW� EHKDDOG� PHW� GH� 39(�EUDQFKHPHWKRGH� EHSDOHQG�� 'LW� ODDWVWH� EHWHNHQW� KHW� UHVXOWDDW
EHKDDOG�PHW�0659�DOV�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�
%LM�KHW�RQGHU]RHN�YDQ����PRQVWHUV�ZHUG�LQ�GH�EHLGH�ULQJRQGHU]RHNHQ�GRRU����YHUVFKLOOHQGH
ODERUDWRULD� LQ� WRWDDO� ��� NHHU� KHW� RQGHU]RHN� XLWJHYRHUG� PHW� JHEUXLN� YDQ� 0659�� ,Q� YLHU
JHYDOOHQ��ELM�GULH�ODERUDWRULD��ZDV�KHW�DDQWDO�6DOPRQHOOD�SRVLWLHYH�LVRODWLHV�ODJHU�GDQ�GH�QRUP
GLH KLHUYRRU�GRRU�GH�39(�LV�JHVWHOG�
'H�]HV�ODERUDWRULD�GLH�LQ�UR]�9����PRQVWHUV�PRHVWHQ�RQGHU]RHNHQ��JHEUXLNWHQ�0659�YRRU�GH
HHUVWH� NHHU�� 'ULH� YDQ� GH]H� ]HV� ODERUDWRULD� YROGHGHQ� QLHW� DDQ� GH� GRRU� GH� 39(� JHKDQWHHUGH
FULWHULD�� 1DDVW� 0659� KHEEHQ� GH]H� GULH� ODERUDWRULD� GH� PRQVWHUV� RRN� JHWHVW� PHW� VHOHQLHW�
F\VWLQH�ERXLOORQ��6&���ZDDUPHH�HFKWHU�JHHQ�EHWHUH� UHVXOWDWHQ�ZHUGHQ�EHKDDOG�� ,Q�HHQ�HHUGHU
ULQJRQGHU]RHN�����LV�DO�DDQJHWRRQG�GDW�6&�PLQGHU�JHVFKLNW�LV�YRRU�GH�LVRODWLH�YDQ�6DOPRQHOOD
XLW GH�PDWUL[�IHFHV�
,Q� ULQJRQGHU]RHN� ,,,� ���� LV� JHFRQFOXGHHUG� GDW� KHW� JRHG�ZHUNHQ�PHW� VHPL�VROLG�PHGLD� HQLJH
HUYDULQJ� YHUHLVW�� 'H� 39(� KHHIW� GDDURP� EHVORWHQ� RP� DDQ� GH� UHVXOWDWHQ� YDQ� UR]� 9� JHHQ
FRQVHTXHQWLHV�WH�YHUELQGHQ�� �9RRUWV� LV�EHVORWHQ�RP�HHQ�]HYHQWDO� ODERUDWRULD� LQ�GH�YRUP�YDQ
HHQ H[WUD� ULQJRQGHU]RHN� �9D�� HHQ� NDQV� WH� JHYHQ� HUYDULQJ� RS� WH� GRHQ�PHW� KHW� JHEUXLN� YDQ
0659��'H�UHVXOWDWHQ�YDQ�GLW�H[WUD�ULQJRQGHU]RHN�]LMQ�ZHHUJHJHYHQ�LQ�ELMODJH����,Q�GLW�H[WUD
ULQJRQGHU]RHN�]LMQ�GRRU�DOOH�GHHOQHPHQGH�ODERUDWRULD�JRHGH�UHVXOWDWHQ�EHKDDOG�
,Q� KHW� YRRU�� HQ� QDMDDU� ����� ]XOOHQ� GRRU� KHW� 5,90� RSQLHXZ� � ULQJRQGHU]RHNHQ� YRRU
EDFWHULRORJLVFKH�GHWHFWLH�YDQ�6DOPRQHOOD� JHRUJDQLVHHUG�ZRUGHQ��'H�39(�]DO� GH� ODERUDWRULD
EHRRUGHOHQ�DDQ�GH�KDQG�YDQ�GH�UHVXOWDWHQ�EHKDDOG�PHW�GH�39(�EUDQFKHPHWKRGH�
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/LWHUDWXXU
��� 39(�%UDQFKHPHWKRGH�YRRU�KHW�DDQWRQHQ�YDQ�6DOPRQHOOD�LQ GRQV��IHFHV�HQ�QHNYHOOHQ

DINRPVWLJ�YDQ�SOXLPYHH��9RRUVFKULIW�3URGXFWVFKDSSHQ�9HH��9OHHV�HQ�(LHUHQ��GG�������
��� UHYLVLH�QU���

�
��� 5,90�623�QU��0*%�0�����%HSDOLQJ�YDQ�GH�DDQ��RI�DIZH]LJKHLG�YDQ�6DOPRQHOOD�LQ HHQ

EHSDDOGH�KRHYHHOKHLG�YDQ�OHYHQVPLGGHOHQ��GLHUYRHGHUV��GHVWUXFWLHPDWHULDDO�HQ�IHFHV
5HYLVLH�QU����

�
��� 9HOG�3+�LQ�µW���6WULMS�YDQ�/RFNHIHHU�1*:0��+DYHODDU�$+��0DLHU�($��7KH�FHUWLILFDWLRQ

RI D�UHIHUHQFH�PDWHULDO�IRU�WKH�HYDOXDWLRQ�RI�WKH�,62�PHWKRG�IRU�WKH�GHWHFWLRQ�RI
6DOPRQHOOD� -RXUQDO�RI�$SSOLHG�%DFWHULRORJ\�������������������

�
��� 9RRJW�1��9HOG�3+�LQ�µW��1DJHONHUNH�1��*LHVVHQ�$:�YDQ�GH��15/�6DOPRQHOOD

ULQJRQGHU]RHN�,��EDFWHULRORJLVFKH�GHWHFWLH�YDQ�6DOPRQHOOD�LQ DDQZH]LJKHLG�YDQ
FRPSHWLWLHYH�IORUD��%LOWKRYHQ��5LMNVLQVWLWXXW�YRRU�9RONVJH]RQGKHLG�HQ�PLOLHX������
MDQXDUL��5DSSRUW������������

�
��� 9RRJW�1��9HOG�3+�LQ�µW��1DJHONHUNH�1��+HQNHQ�$0��%DFWHULRORJLFDO�GHWHFWLRQ�RI

6DOPRQHOOD�LQ WKH�SUHVHQFH�RI�FRPSHWLWLHYH�PLFUR�RUJDQLVPV��D�FROODERUDWLYH�VWXG\
DPRQJVW�WKH�1DWLRQDO�5HIHUHQFH�/DERUDWRULHV�IRU�6DOPRQHOOD� %LOWKRYHQ��1DWLRQDO
,QVWLWXWH�RI�3XEOLF�+HDOWK�DQG�WKH�(QYLURQPHQW�������6HSWHPEHU��5HSRUW������������

�
��� 9RRJW�1��9HOG�3+�LQ�µW��1DJHONHUNH�1��*LHVVHQ�$:�YDQ�GH��15/�6DOPRQHOOD

ULQJRQGHU]RHN�,,,��EDFWHULRORJLVFKH�GHWHFWLH�YDQ�6DOPRQHOOD�LQ�DDQZH]LJKHLG�YDQ
FRPSHWLWLHYH�IORUD��%LOWKRYHQ��5LMNVLQVWLWXXW�YRRU�9RONVJH]RQGKHLG�HQ�PLOLHX�������MXOL�
5DSSRUW������������

�
��� :LW 0$6�GH��+RRJHQERRP�9HUGHJDDO�$00��*RRVHQ�(60��6SUHQJHU�0-:��%RUJGRUII

0:�� (HQ� EHYRONLQJVRQGHU]RHN� LQ� YLHU� UHJLR¶V� LQ� 1HGHUODQG� QDDU� GH� LQFLGHQWLH� HQ
]LHNWHODVW�YDQ�JDVWUR�HQWHULWLV�HQ�YDQ�&DPS\OREDFWHU� HQ�6DOPRQHOOD�LQIHFWLH��%LOWKRYHQ�
5LMNVLQVWLWXXW�YRRU�9RONVJH]RQGKHLG�HQ�0LOLHX��������5DSSRUW�����������
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%LMODJH�� 9HU]HQGOLMVW
��� ,QVSHFWLH�*H]RQGKHLGVEHVFKHUPLQJ��:DUHQ�HQ�9HWHULQDLUH�=DNHQ�YDQ�KHW�

PLQLVWHULH�YDQ�9RONVJH]RQGKHLG��:HO]LMQ�HQ�6SRUW
� &RQWDFWSHUVRRQ�,QVSHFWLH�*H]RQGKHLGVEHVFKHUPLQJ��:DUHQ�HQ�9HWHULQDLUH

=DNHQ GU��-�+�0��1LHXZHQKXLMV
� 'LUHFWHXU�*HQHUDDO�YDQ�GH�9RONVJH]RQGKHLG
� +RRIGLQVSHFWHXU�*H]RQGKHLGV]RUJ
� 9RRU]LWWHU�YDQ�GH�*H]RQGKHLGVUDDG
�� 3URGXFWVFKDSSHQ�9HH��9OHHV�HQ�(LHUHQ LU��7M��GH�%RHU
����� 6WXXUJURHS�ODERUDWRULD�3ODQ�YDQ�$DQSDN�39(
����� 'HHOQHPHUV�DDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN��YHU]HQGLQJ�YLD�,QVSHFWLH�:	9�
�� 'LUHFWHXU�9RONVJH]RQGKHLG�5,90 SURI��GU��*��(O]LQJD
�� 'LUHFWHXU�6HFWRU����YRONVJH]RQGKHLGVRQGHU]RHN� SURI��GU��LU��'��.URPKRXW
�� +RRIG�0LFURELRORJLVFK�/DERUDWRULXP�YRRU�*H]RQGKHLGVEHVFKHUPLQJ

�0*%� GU��LU��$�0��+HQNHQ
����� $XWHXUV
�� 'HSRW�1HGHUODQGVH�SXEOLNDWLHV�HQ�1HGHUODQGVH�ELEOLRJUDILH
�� 6WUDWHJLVFK�%XUHDX�'LUHFWLH��6%'��9RRUOLFKWLQJ�HQ�3XEOLF�5HODWLRQV
�� %LEOLRWKHHN�5,90
�� %XUHDX�5DSSRUWHQUHJLVWUDWLH
����� %XUHDX�5DSSRUWHQEHKHHU
����� 5HVHUYH�H[HPSODUHQ



5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

%LMODJH�� 3URWRFRO�WHVWUDSSRUW�RQGHU]RHN����PRQVWHUV
5,1*21'(5=2(.�,9�������

%$&7(5,2/2*,6&+(�'(7(&7,(�9$1�6$/021(//$
�,1�.,33(1)$(&(6

*(25*$1,6((5'�'225�+(7
�1$7,21$$/�5()(5(17,(�/$%25$725,80��15/��9225�6$/021(//$

2S]HW�YDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN
%DFWHULRORJLVFK� ULQJRQGHU]RHN� ,9� ������� ZRUGW� XLWJHYRHUG� GRRU� KHW� 1DWLRQDDO� 5HIHUHQWLH
/DERUDWRULXP��15/��YRRU�6DOPRQHOOD�LQ�RSGUDFKW�YDQ�GH�,QVSHFWLH�*H]RQGKHLGVEHVFKHUPLQJ
:DUHQ�HQ�9HWHULQDLUH�]DNHQ��:�	�9��HQ�KRXGW�YHUEDQG�PHW�GH�SURFHGXUH�YRRU�HUNHQQLQJ�YDQ
ODERUDWRULD�LQ�KHW�NDGHU�YDQ�KHW�3ODQ�YDQ�$DQSDN�6DOPRQHOOD� LQ�GH�SOXLPYHHYOHHVVHFWRU�YDQ
GH 3URGXFWVFKDSSHQ�9HH��9OHHV� HQ�(LHUHQ� �39(��� ,Q� KHW� ULQJRQGHU]RHN�ZRUGW� JHZHUNW�PHW
UHIHUHQWLHFDSVXOHV� ZHONH� DO� GDQ� QLHW� LQ� FRPELQDWLH� PHW� NLSSHQIDHFHV� RQGHU]RFKW� GLHQHQ� WH
ZRUGHQ�RS�6DOPRQHOOD� 'DDUELM�GLHQW�JHEUXLN�JHPDDNW�WH�ZRUGHQ�YDQ�GH�PHWKRGH�ZHONH�KHW
ODERUDWRULXP�]HOI�JHEUXLNW�YRRU�RQGHU]RHN�YDQ�SOXLPYHHPHVWPRQVWHUV�XLW�GH�SUDNWLMN� LQ�KHW
NDGHU�YDQ�KHW�3ODQ�YDQ�$DQSDN��,Q�WRWDDO�GLHQHQ����PRQVWHUV��H[FOXVLHI���FRQWUROHV��WH�ZRUGHQ
RQGHU]RFKW��'DDUWRH�RQWYDQJW�LHGHUH�GHHOQHPHU�HHQ�SDNNHW�PHW�GDDULQ�
� ���JHQXPPHUGH�SRWMHV�GLH�HON�ppQ�FDSVXOH�EHYDWWHQ�
� ��SRUWLHV�PHW������JUDP�LQJHYURUHQ�NLSSHQIDHFHV�
(HQ� JHGHWDLOOHHUGH� SURFHGXUH� YRRU� GH� XLWYRHULQJ� YDQ� KHW� RQGHU]RHN� LV� EHVFKUHYHQ� LQ� GLW
SURWRFRO�

7HVWUDSSRUW
'H�UHVXOWDWHQ�YDQ�KHW�RQGHU]RHN�GLHQHQ�WH�ZRUGHQ�YHUPHOG�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW�GDW�WHJHOLMNHUWLMG
PHW� GLW� SURWRFRO� LV� YHUVWXXUG�� 1D� DIORRS� YDQ� KHW� RQGHU]RHN� GLHQW� GLW� WHVWUDSSRUW� YROOHGLJ
LQJHYXOG�QDDU�KHW�15/�6DOPRQHOOD�RSJHVWXXUG� WH�ZRUGHQ��%LM�KHW�15/�]XOOHQ�GH� UHVXOWDWHQ
�VWDWLVWLVFK�� ZRUGHQ� YHUZHUNW�� 7HYHQV� GLHQHQ� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� DOOH� JHJHYHQV� WH� ZRUGHQ
RSJHQRPHQ� RYHU� GH� PHGLD� GLH� JHEUXLNW� ]LMQ� WLMGHQV� GH� XLWYRHULQJ� YDQ� KHW� ULQJRQGHU]RHN�
'DDUQDDVW� GLHQW� DOOH� LQIRUPDWLH� WH� ZRUGHQ� YHUPHOG� GLH� LQYORHG� NDQ� KHEEHQ� RS� KHW
HLQGUHVXOWDDW�� $IZLMNLQJHQ� YDQ� KHW� SURWRFRO� HQ� DQGHUH� JHEHXUWHQLVVHQ� GLHQHQ� YHUPHOG� WH
ZRUGHQ��2RN�GLHQHQ�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW�GH�QDPHQ�YHUPHOG�WH�ZRUGHQ�YDQ�GH�SHUVRQHQ�GLH�KHW
ULQJRQGHU]RHN�KHEEHQ�XLWJHYRHUG�HQ�YDQ�GHJHQH�GLH�HU�YHUDQWZRRUGHOLMN�YRRU�LV�
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5DSSRUWDJH
5DSSRUWDJH�YDQ�GH�UHVXOWDWHQ�YDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN�JHVFKLHGW�DDQ�GH�RSGUDFKWJHYHU�PLGGHOV
HHQ 5,90� UDSSRUW�� 'DDUQDDVW� ]DO� LHGHU� ODERUDWRULXP� HHQ� XLWVODJ� RQWYDQJHQ� YDQ� ]LMQ� HLJHQ
UHVXOWDWHQ�

7LMGVSODQQLQJ�ULQJRQGHU]RHN
'H�XLWYRHULQJ�YDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN�YLQGW�SODDWV�LQ�ZHHN�����'H�VWDUW�YDQ�KHW�RQGHU]RHN�YDQ
GH�FDSVXOHV�LV�RS�PDDQGDJ����DSULO������

���PDDUW�����DSULO����� 9HU]HQGLQJ�YDQ�SURWRFRO�HQ�WHVWUDSSRUW�QDDU�GH
GHHOQHPHUV�

� DSULO����� 9HU]HQGLQJ�YDQ�GH�PDWHULDOHQ�QDDU�GH�GHHOQHPHUV�
+HW�SDNNHW�ZRUGW�YLD�(06�RI�'+/�YHUVWXXUG�HQ�ZRUGW�QRUPDOLWHU
RS � DSULO�YRRU�������XXU�DIJHOHYHUG��.RHOHOHPHQWHQ�]RUJHQ�HUYRRU
GDW�GH�WHPSHUDWXXU�WLMGHQV�KHW�WUDQVSRUW�ODDJ�EOLMIW��1D�DDQNRPVW�LQ
KHW�ODERUDWRULXP�PRHWHQ�DOOH�PDWHULDOHQ�GLUHFW�ELM������&
JHSODDWVW�ZRUGHQ� &RQWUROHHU�RI�GH�NRHOHOHPHQWHQ�QRJ�EHYURUHQ
]LMQ HQ�QRWHHU�GDW�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW��SDJLQD����
$OV�KHW�SDNNHW�RS�GRQGHUGDJ���DSULO������YRRU������
XXU�QLHW�RS�KHW�ODERUDWRULXP�LV�DDQJHNRPHQ��QHHP�GDQ
RQPLGGHOOLMN�FRQWDFW�RS�PHW�KHW�15/�6DOPRQHOOD
�FRQWDFWSHUVRRQ�1HOO\�9RRJW��WHOHIRRQQXPPHU������
��������E�J�J��������������RI����������

�� �����DSULO����� 8LWYRHULQJ�YDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN�YROJHQV�GH�SURFHGXUH
]RDOV�EHVFKUHYHQ�LQ�%LMODJH���

�� �����DSULO����� )D[HQ�YDQ�KHW�YROOHGLJ�LQJHYXOGH�WHVWUDSSRUW�QDDU�KHW�15/
6DOPRQHOOD� +HW�RUJLQHOH�WHVWUDSSRUW�HQ�HHQ
NRSLH YDQ�KHW�JHEUXLNWH�SURWRFRO�YRRU�GH�GHWHFWLH�YDQ
6DOPRQHOOD��DOOHHQ�LQGLHQ�GLW�QRJ�QLHW�HHUGHU�JHEHXUG�LV��
ZRUGHQ�SHU�SRVW�WHUXJJHVWXXUG�QDDU�KHW�15/�
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��������PHL����� &RQWUROH�GRRU�GH�GHHOQHPHUV�YDQ�GH�GRRU�KHW�15/
6DOPRQHOOD�LQJHYRHUGH�JHJHYHQV�

$OV�HU�YUDJHQ�RI�RSPHUNLQJHQ�]LMQ�RYHU�KHW�ULQJRQGHU]RHN��GDQ�NXQW�X�FRQWDFW�RSQHPHQ�PHW�
1HOO\�9RRJW��RQGHU]RHNVDVVLVWHQW�
5,90 �SRVWEDN����
3RVWEXV��
�����%$�%LOWKRYHQ
WHO�QU� � ������������RI��������
ID[ � �����������
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3URFHGXUH�YRRU�EDFWHULRORJLVFK�ULQJRQGHU]RHN�,9�������
9RRU� KHW� ULQJRQGHU]RHN� GLHQW� JHEUXLN� JHPDDNW� WH� ZRUGHQ� YDQ� GH� PHWKRGH� GLH� RS� KHW
ODERUDWRULXP�ZRUGW� WRHJHSDVW�YRRU� GH� GHWHFWLH� YDQ�6DOPRQHOOD� LQ� SOXLPYHHPHVWPRQVWHUV� LQ
KHW�NDGHU�YDQ�KHW�3ODQ�YDQ�$DQSDN��9HUPHOG�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW�DOOH�JHYUDDJGH�JHJHYHQV�RYHU
GH�PHGLD�GLH�JHEUXLNW�ZRUGHQ�WLMGHQV�KHW�RQGHU]RHN�

+DDO GH� LQJHYURUHQ�IDHFHV�PDDQGDJRFKWHQG����DSULO�XLW�GH�YULH]HU�HQ�SODDWV�GH]H�ELM��
�&��=HW�GH�IDHFHV�HHQ�XXU�YRRU�JHEUXLN�ELM�NDPHUWHPSHUDWXXU�

�� 9RRURSKRSLQJ
+DDO�GH�JHQXPPHUGH�SRWMHV�PHW�GH�FDSVXOHV�ppQ�XXU�YRRUGDW�]H�ZRUGHQ�WRHJHYRHJG�DDQ�KHW
YRRURSKRSLQJVPHGLXP�XLW�GH�YULH]HU��]RGDW�]H�RS�NDPHUWHPSHUDWXXU�NXQQHQ�NRPHQ��$OV�KHW
YRRURSKRSLQJVPHGLXP�RRN�ELM�HHQ�ODJHUH�WHPSHUDWXXU�EHZDDUG�ZRUGW�PRHW�GLW�HYHQHHQV�ELM
NDPHUWHPSHUDWXXU� JHSODDWVW� ZRUGHQ�� 9HUPHOG� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� ��� � GH� JHYUDDJGH
JHJHYHQV�RYHU�KHW�YRRURSKRSLQJVPHGLXP�
1XPPHU� ��� SRWWHQ� PHW� YRRURSKRSLQJVPHGLD� YDQ� �� WRW� ��� YRRU� GH� FDSVXOHV� HQ� �� YRRU
FRQWUROHV��'H�HHUVWH�FRQWUROH� LV�HHQ�SURFHGXUH�FRQWUROH� �&����ZDDUDDQ�JHHQ�FDSVXOH�HQ�JHHQ
IDHFHV ZRUGW� WRHJHYRHJG� HQ� GH� WZHHGH� LV� HHQ� QHJDWLHYH� FRQWUROH� �&���ZDDUDDQ� DOOHHQ� �� JU�
IDHFHV ZRUGW� WRHJHYRHJG�� 'H]H� �� FRQWUROHV� ZRUGHQ� YHUGHU� KHW]HOIGH� EHKDQGHOG� DOV� GH� ��
PRQVWHUV� 1DGDW�GH�PHGLD�HQ�FDSVXOHV�RS�NDPHUWHPSHUDWXXU�]LMQ�JHEUDFKW�ZRUGW�HHQ�FDSVXOH
WRHJHYRHJG� DDQ� KHW� YRRURSKRSLQJVPHGLXP� � ���� PO� %3:�� PHW� KHW]HOIGH� QXPPHU�� 'H
FDSVXOH PDJ� QLHW� JHRSHQG� ZRUGHQ� HQ� RRN� PDJ� KHW� YRRURSKRSLQJVPHGLXP� QLHW� JHVFKXG
ZRUGHQ RP�GH�FDSVXOH�VQHOOHU�RS�WH�ODWHQ�ORVVHQ��9HUYROJHQV�ZRUGHQ�GH�PHGLD�JHGXUHQGH���
PLQXWHQ� EHEURHG� ELM� GH� LQFXEDWLHWHPSHUDWXXU� GLH� YROJHQV� XZ� PHWKRGH� JHEUXLNW� ZRUGW�
9HUPHOG�GH�WHPSHUDWXXU�YDQ�GH�VWRRI�HQ�GH�EHJLQ�HQ�HLQGWLMG�YDQ�GH�LQFXEDWLHSHULRGH�LQ�KHW
WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� ����9RHJ� QD� ���PLQXWHQ� ���� ���� JU�� RQWGRRLGH� IDHFHV� DDQ� GH�PHGLD� WRH
YROJHQV�RQGHUVWDDQG�VFKHPD�

� JU��XLW�SRUWLH���WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV�����
� JU��XLW�SRUWLH���WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV������HQ�DDQ�&��
� JU��XLW�SRUWLH���WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV�������

,QFXEHHU�YROJHQV�GH�PHWKRGH�YDQ�XZ�ODERUDWRULXP��9HUPHOG�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW��SDJLQD�����GH
LQFXEDWLHWHPSHUDWXXU�HQ�GH�EHJLQ��HQ�HLQGWLMG�YDQ�GH�LQFXEDWLHSHULRGH�



5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

�� 6HOHFWLHYH�RSKRSLQJ
9HUPHOG� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� �� HQ� ��� GH� JHYUDDJGH� JHJHYHQV� YDQ� GH� VHOHFWLHYH
RSKRSLQJVPHGLD��1XPPHU����EXL]HQ�IOHVVHQ�YDQ�HON�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�YDQ���WRW���
YRRU�GH�PRQVWHUV�HQ�&��&��YRRU�GH�FRQWUROHV�
%HsQW�HQ�LQFXEHHU�GH�PHGLD�YDQXLW�KHW�FRUUHVSRQGHUHQGH�YRRURSKRSLQJVPHGLXP�YROJHQV�GH
PHWKRGH� YDQ� XZ� ODERUDWRULXP�� 9HUPHOG� GH� WHPSHUDWXXU�� GH� VWDUW�� HQ� HLQGWLMG� YDQ� GH
LQFXEDWLHSHULRGH�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW��SDJLQD���HQ����

�� ,VRODWLH
9HUPHOG� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� �� HQ� ��� GH� JHYUDDJGH� JHJHYHQV� RYHU� GH� JHEUXLNWH
LVRODWLHPHGLD��1XPPHU����SHWULVFKDOHQ�YDQ�HON� URXWLQHPDWLJ�JHEUXLNW� LVRODWLHPHGLXP�YDQ��
WRW����YRRU�GH�PRQVWHUV�HQ�&��&��YRRU�GH�FRQWUROHV�
%HsQW� HQ� LQFXEHHU� GH� PHGLD� YROJHQV� GH� PHWKRGH� YDQ� KHW� ODERUDWRULXP�� 9HUPHOG� LQ� KHW
WHVWUDSSRUW��SDJLQD���HQ����GH�WHPSHUDWXXU��EHJLQ��HQ�HLQGWLMG�YDQ�GH�LQFXEDWLHSHULRGH�

�� %HYHVWLJLQJ
9HUPHOG� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� ��� GH�ZLM]H� YDQ� EHYHVWLJLQJ� HQ� GH� JHYUDDJGH� JHJHYHQV
RYHU�GH�EHYHVWLJLQJVPHGLD�
9HUPHOG� KHW� DDQWDO� JHWHVWH� NRORQLHV� HQ� RRN� KHW� DDQWDO� DOV� 6DOPRQHOOD� EHYHVWLJGH� NRORQLHV
YRRU�HONH�SODDW�LQ�WDEHO����LQGLHQ�HHQ�WZHHGH�LVRODWLH�LV�JHEUXLNW�YHUPHOG�GH�UHVXOWDWHQ�GDQ�LQ
WDEHO�����YDQ�KHW�WHVWUDSSRUW
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7(67�5$33257

5,1*21'(5=2(.�,9�������
%$&7(5,2/2*,6&+(�'(7(&7,(�9$1�6$/021(//$

,1�.,33(1)$(&(6

*(25*$1,6((5'�'225�+(7
�1$7,21$$/�5()(5(17,(�/$%25$725,80��15/��9225�6$/021(//$

7(675$33257
'HWHFWLH�YDQ�6DOPRQHOOD�LQ�DDQZH]LJKHLG�YDQ�NLSSHQIDHFHV
Laboratoriumcode :

Laboratorium : ...............................................................................................

Begindatum detectie : ............... - ................ - 1999
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Verzending

$DQNRPVW�SDNNHW�RS�ODERUDWRULXP�
GDWXP �����������������������������������
WLMG ���������������X���������������PLQ

3DNNHW�EHVFKDGLJG � -$
� 1((

.RHOHOHPHQWHQ�ELM�DDQNRPVW�
� JHKHHO�RQWGRRLG
� KDOI RQWGRRLG
� EHYURUHQ
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Voorophoping

0HGLXP ����������������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ��������������������������������������������������������������������������������������

7HPSHUDWXXU�PHGLXP�YRRU�EHsQWHQ��������������������������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�KHW�RSORVVHQ�YDQ�GH�FDSVXOHV�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�WLMGHQV�YRRURSKRSLQJ�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
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Selectieve ophoping

0HGLXP�� ������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ���������������������������������������������������������������������������������������

7HPSHUDWXXU�PHGLXP�YRRU�EHsQWHQ ��������������������������������&
+RHYHHOKHLG�PHGLXP�SHU�EXLV�IOHV ��������������������������������������������������������������������������������������PO
*HEUXLNWH�YROXPH�YDQ�YRRURSKRSLQJ ��������������������������������������������������������������������������������������PO

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�WLMGHQV�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJ�
� EHJLQWLMG ��WLMG�������������X������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGH�HHUVWH�SHULRGH ��WLMG�������������X�������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGH�WZHHGH�SHULRGH ��WLMG�������������X������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
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$OV�HU�PHHU�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJVPHGLD�JHEUXLNW�ZRUGHQ��YHUPHOG�GH]H�GDQ�LQ�HHQ�ELMODJH�

0HGLXP�� ������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ���������������������������������������������������������������������������������������

7HPSHUDWXXU�PHGLXP�YRRU�EHsQWHQ ��������������������������������&
+RHYHHOKHLG�PHGLXP�SHU�EXLV�IOHV ��������������������������������������������������������������������������������������PO
*HEUXLNWH�YROXPH�YDQ�YRRURSKRSLQJ ��������������������������������������������������������������������������������������PO

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�WLMGHQV�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJ�
� EHJLQWLMG ��WLMG�������������X������������PLQ

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGH�HHUVWH�SHULRGH ��WLMG�������������X�������������PLQ

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGH�WZHHGH�SHULRGH ��WLMG�������������X������������PLQ

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
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Isolatie

0HGLXP�� ������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ���������������������������������������������������������������������������������������

7HPSHUDWXXU�PHGLXP�YRRU�EHsQWHQ ��������������������������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�GH�HHUVWH�LVRODWLH�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�GH�WZHHGH�LVRODWLH�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
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$OV�HU�PHHU�LVRODWLHPHGLD�JHEUXLNW�ZRUGHQ��YHUPHOG�GH]H�GDQ�LQ�HHQ�ELMODJH�

0HGLXP�� ������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ���������������������������������������������������������������������������������������

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�GH�HHUVWH�LVRODWLH�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�GH�WZHHGH�LVRODWLH�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
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Bevestiging

� 6HURORJLVFKH�EHYHVWLJLQJ
:HONH�VHUD�]LMQ�JHEUXLNW"

� FRPPHUFLsOH�VHUD
� ILUPDQDDP����������������������������������������������������������������������������������������������

� VHUD�JHPDDNW�LQ�HLJHQ�ODERUDWRULXP

� %LRFKHPLVFKH�EHYHVWLJLQJ
$OV�HU�PHHU�EHYHVWLJLQJVPHGLD�JHEUXLNW�ZRUGHQ��YHUPHOG�GH]H�GDQ�LQ�HHQ�ELMODJH�

0HGLXP�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������
)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�

� ILUPDQDDP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ����������������������������������������������������������������������������������������������������

0HGLXP�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������
)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�

� ILUPDQDDP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ����������������������������������������������������������������������������������������������������

0HGLXP�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������
)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�

� ILUPDQDDP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
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7DEHO����5HVXOWDWHQ�YDQ�GH�EHYHVWLJLQJHQ�YDQ�GH�HHUVWH�LVRODWLH
�FDSVXOHQXPPHUV��������FRQWUROHV�

VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�� VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP��
HHUVWHD
PHGLXP

WZHHGHE
PHGLXP

HHUVWH
PHGLXP

WZHHGH
PHGLXP

QR� NROF 6DOG NRO 6DO NRO 6DO NRO 6DO
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
&��H
&��I

D HHUVWH  HHUVWH�LVRODWLHPHGLXP�GDW�URXWLQHPDWLJ�JHEUXLNW�ZRUGW
E WZHHGH  WZHHGH�LVRODWLHPHGLXP�GDW�URXWLQHPDWLJ�JHEUXLNW�ZRUGW
F NRO  DDQWDO�NRORQLHV�JHEUXLNW�YRRU�EHYHVWLJLQJ
G 6DO  DDQWDO�NRORQLHV�EHYHVWLJG��DOV�6DOPRQHOOD
H &�  SURFHGXUH�FRQWUROH
I��&�  QHJDWLHYH�FRQWUROH
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7DEHO�����5HVXOWDWHQ�YDQ�GH�EHYHVWLJLQJHQ�YDQ�GH�WZHHGH�LVRODWLH
�FDSVXOHQXPPHUV��������FRQWUROHV�

VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�� VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP��
HHUVWHD
PHGLXP

WZHHGHE
PHGLXP

HHUVWH
PHGLXP

WZHHGH
PHGLXP

QR� NROF 6DOG NRO 6DO NRO 6DO NRO 6DO
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
&��H
&��I

D HHUVWH  HHUVWH�LVRODWLHPHGLXP�GDW�URXWLQHPDWLJ�JHEUXLNW�ZRUGW
E WZHHGH  WZHHGH�LVRODWLHPHGLXP�GDW�URXWLQHPDWLJ�JHEUXLNW�ZRUGW
F NRO  DDQWDO�NRORQLHV�JHEUXLNW�YRRU�EHYHVWLJLQJ
G 6DO  DDQWDO�NRORQLHV�EHYHVWLJG��DOV�6DOPRQHOOD
H &�  SURFHGXUH�FRQWUROH
I��&�  QHJDWLHYH�FRQWUROH
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2SPHUNLQJHQ�HQ�ELM]RQGHUKHGHQ�WLMGHQV�GH�XLWYRHULQJ�YDQ�KHW�RQGHU]RHN�GLH�KHW�UHVXOWDDW
NXQQHQ�EHwQYORHGHQ�

GDWXP��������������������������������������������������

1DDP�YDQ�GH�DQDOLVW�GLH�KHW�ULQJRQGHU]RHN�KHHIW�XLWJHYRHUG�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

KDQGWHNHQLQJ�������������������������������������������������������������
1DDP�KRRIG�YDQ�GH�DIGHOLQJ�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

KDQGWHNHQLQJ�������������������������������������������������������������
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%LMODJH�� 3URWRFRO�WHVWUDSSRUW�RQGHU]RHN����PRQVWHUV
5,1*21'(5=2(.�,9�������

%$&7(5,2/2*,6&+(�'(7(&7,(�9$1�6$/021(//$
�,1�.,33(1)$(&(6

*(25*$1,6((5'�'225�+(7
�1$7,21$$/�5()(5(17,(�/$%25$725,80��15/��9225�6$/021(//$

2S]HW�YDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN
%DFWHULRORJLVFK� ULQJRQGHU]RHN� ,9� ������� ZRUGW� XLWJHYRHUG� GRRU� KHW� 1DWLRQDDO� 5HIHUHQWLH
/DERUDWRULXP��15/��YRRU�6DOPRQHOOD�LQ�RSGUDFKW�YDQ�GH�,QVSHFWLH�*H]RQGKHLGVEHVFKHUPLQJ
:DUHQ�HQ�9HWHULQDLUH�]DNHQ��:�	�9��HQ�KRXGW�YHUEDQG�PHW�GH�SURFHGXUH�YRRU�HUNHQQLQJ�YDQ
ODERUDWRULD�LQ�KHW�NDGHU�YDQ�KHW�3ODQ�YDQ�$DQSDN�6DOPRQHOOD� LQ�GH�SOXLPYHHYOHHVVHFWRU�YDQ
GH 3URGXFWVFKDSSHQ�9HH��9OHHV� HQ�(LHUHQ� �39(��� ,Q� KHW� ULQJRQGHU]RHN�ZRUGW� JHZHUNW�PHW
UHIHUHQWLHFDSVXOHV� ZHONH� DO� GDQ� QLHW� LQ� FRPELQDWLH� PHW� NLSSHQIDHFHV� RQGHU]RFKW� GLHQHQ� WH
ZRUGHQ�RS�6DOPRQHOOD� 'DDUELM�GLHQW�JHEUXLN�JHPDDNW�WH�ZRUGHQ�YDQ�GH�PHWKRGH�ZHONH�KHW
ODERUDWRULXP�]HOI�JHEUXLNW�YRRU�RQGHU]RHN�YDQ�SOXLPYHHPHVWPRQVWHUV�XLW�GH�SUDNWLMN� LQ�KHW
NDGHU�YDQ�KHW�3ODQ�YDQ�$DQSDN��,Q�WRWDDO�GLHQHQ����PRQVWHUV��H[FOXVLHI���FRQWUROHV��WH�ZRUGHQ
RQGHU]RFKW��'DDUWRH�RQWYDQJW�LHGHUH�GHHOQHPHU�HHQ�SDNNHW�PHW�GDDULQ�
� ���JHQXPPHUGH�SRWMHV�GLH�HON�ppQ�FDSVXOH�EHYDWWHQ�
� ��SRUWLHV�j����JUDP�LQJHYURUHQ�NLSSHQIDHFHV�
(HQ� JHGHWDLOOHHUGH� SURFHGXUH� YRRU� GH� XLWYRHULQJ� YDQ� KHW� RQGHU]RHN� LV� EHVFKUHYHQ� LQ� GLW
SURWRFRO�

7HVWUDSSRUW
'H�UHVXOWDWHQ�YDQ�KHW�RQGHU]RHN�GLHQHQ�WH�ZRUGHQ�YHUPHOG�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW�GDW�WHJHOLMNHUWLMG
PHW� GLW� SURWRFRO� LV� YHUVWXXUG�� 1D� DIORRS� YDQ� KHW� RQGHU]RHN� GLHQW� GLW� WHVWUDSSRUW� YROOHGLJ
LQJHYXOG�QDDU�KHW�15/�6DOPRQHOOD�RSJHVWXXUG� WH�ZRUGHQ��%LM�KHW�15/�]XOOHQ�GH� UHVXOWDWHQ
�VWDWLVWLVFK�� ZRUGHQ� YHUZHUNW�� 7HYHQV� GLHQHQ� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� DOOH� JHJHYHQV� WH� ZRUGHQ
RSJHQRPHQ� RYHU� GH� PHGLD� GLH� JHEUXLNW� ]LMQ� WLMGHQV� GH� XLWYRHULQJ� YDQ� KHW� ULQJRQGHU]RHN�
'DDUQDDVW� GLHQW� DOOH� LQIRUPDWLH� WH� ZRUGHQ� YHUPHOG� GLH� LQYORHG� NDQ� KHEEHQ� RS� KHW
HLQGUHVXOWDDW�� $IZLMNLQJHQ� YDQ� KHW� SURWRFRO� HQ� DQGHUH� JHEHXUWHQLVVHQ� GLHQHQ� YHUPHOG� WH
ZRUGHQ��2RN�GLHQHQ�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW�GH�QDPHQ�YHUPHOG�WH�ZRUGHQ�YDQ�GH�SHUVRQHQ�GLH�KHW
ULQJRQGHU]RHN�KHEEHQ�XLWJHYRHUG�HQ�YDQ�GHJHQH�GLH�HU�YHUDQWZRRUGHOLMN�YRRU�LV�
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5DSSRUWDJH
5DSSRUWDJH�YDQ�GH�UHVXOWDWHQ�YDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN�JHVFKLHGW�DDQ�GH�RSGUDFKWJHYHU�PLGGHOV
HHQ 5,90� UDSSRUW�� 'DDUQDDVW� ]DO� LHGHU� ODERUDWRULXP� HHQ� XLWVODJ� RQWYDQJHQ� YDQ� ]LMQ� HLJHQ
UHVXOWDWHQ�

7LMGVSODQQLQJ�ULQJRQGHU]RHN
'H�XLWYRHULQJ�YDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN�YLQGW�SODDWV�LQ�ZHHN�����'H�VWDUW�YDQ�KHW�RQGHU]RHN�YDQ
GH�FDSVXOHV�LV�RS�PDDQGDJ����DSULO������

���PDDUW�����DSULO����� 9HU]HQGLQJ�YDQ�SURWRFRO�HQ�WHVWUDSSRUW�QDDU�GH
GHHOQHPHUV�

� DSULO����� 9HU]HQGLQJ�YDQ�GH�PDWHULDOHQ�QDDU�GH�GHHOQHPHUV�
+HW�SDNNHW�ZRUGW�YLD�(06�RI�'+/�YHUVWXXUG�HQ�ZRUGW�QRUPDOLWHU
RS � DSULO�YRRU�������XXU�DIJHOHYHUG��.RHOHOHPHQWHQ�]RUJHQ�HUYRRU
GDW�GH�WHPSHUDWXXU�WLMGHQV�KHW�WUDQVSRUW�ODDJ�EOLMIW��1D�DDQNRPVW�LQ
KHW�ODERUDWRULXP�PRHWHQ�DOOH�PDWHULDOHQ�GLUHFW�ELM������&
JHSODDWVW�ZRUGHQ� &RQWUROHHU�RI�GH�NRHOHOHPHQWHQ�QRJ�EHYURUHQ
]LMQ HQ�QRWHHU�GDW�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW��SDJLQD����
$OV�KHW�SDNNHW�RS�GRQGHUGDJ���DSULO������YRRU������
XXU�QLHW�RS�KHW�ODERUDWRULXP�LV�DDQJHNRPHQ��QHHP�GDQ
RQPLGGHOOLMN�FRQWDFW�RS�PHW�KHW�15/�6DOPRQHOOD
�FRQWDFWSHUVRRQ�1HOO\�9RRJW��WHOHIRRQQXPPHU������
��������E�J�J��������������RI����������

�� �����DSULO����� 8LWYRHULQJ�YDQ�KHW�ULQJRQGHU]RHN�YROJHQV�GH�SURFHGXUH
]RDOV�EHVFKUHYHQ�LQ�%LMODJH���

�� �����DSULO����� )D[HQ�YDQ�KHW�YROOHGLJ�LQJHYXOGH�WHVWUDSSRUW�QDDU�KHW�15/
6DOPRQHOOD� +HW�RUJLQHOH�WHVWUDSSRUW�HQ�HHQ
NRSLH YDQ�KHW�JHEUXLNWH�SURWRFRO�YRRU�GH�GHWHFWLH�YDQ
6DOPRQHOOD��DOOHHQ�LQGLHQ�GLW�QRJ�QLHW�HHUGHU�JHEHXUG�LV��
ZRUGHQ�SHU�SRVW�WHUXJJHVWXXUG�QDDU�KHW�15/�

�� �����PHL����� &RQWUROH�GRRU�GH�GHHOQHPHUV�YDQ�GH�GRRU�KHW�15/
6DOPRQHOOD�LQJHYRHUGH�JHJHYHQV�



5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

$OV�HU�YUDJHQ�RI�RSPHUNLQJHQ�]LMQ�RYHU�KHW�ULQJRQGHU]RHN��GDQ�NXQW�X�FRQWDFW�RSQHPHQ�PHW�
1HOO\�9RRJW��RQGHU]RHNVDVVLVWHQW�
5,90 �SRVWEDN����
3RVWEXV��
�����%$�%LOWKRYHQ
WHO�QU� � ������������RI��������
ID[ � �����������



SDJ�����YDQ��� 5,90�UDSSRUW�����������

3URFHGXUH�YRRU�EDFWHULRORJLVFK�ULQJRQGHU]RHN�,9�������
9RRU� KHW� ULQJRQGHU]RHN� GLHQW� JHEUXLN� JHPDDNW� WH� ZRUGHQ� YDQ� GH� PHWKRGH� GLH� RS� KHW
ODERUDWRULXP�ZRUGW� WRHJHSDVW�YRRU� GH� GHWHFWLH� YDQ�6DOPRQHOOD� LQ� SOXLPYHHPHVWPRQVWHUV� LQ
KHW�NDGHU�YDQ�KHW�3ODQ�YDQ�$DQSDN��9HUPHOG�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW�DOOH�JHYUDDJGH�JHJHYHQV�RYHU
GH�PHGLD�GLH�JHEUXLNW�ZRUGHQ�WLMGHQV�KHW�RQGHU]RHN�

+DDO GH� LQJHYURUHQ�IDHFHV�PDDQGDJRFKWHQG����DSULO�XLW�GH�YULH]HU�HQ�SODDWV�GH]H�ELM��
�&��=HW�GH�IDHFHV�HHQ�XXU�YRRU�JHEUXLN�ELM�NDPHUWHPSHUDWXXU�

�� 9RRURSKRSLQJ
+DDO�GH�JHQXPPHUGH�SRWMHV�PHW�GH�FDSVXOHV�ppQ�XXU�YRRUGDW�]H�ZRUGHQ�WRHJHYRHJG�DDQ�KHW
YRRURSKRSLQJVPHGLXP�XLW�GH�YULH]HU��]RGDW�]H�RS�NDPHUWHPSHUDWXXU�NXQQHQ�NRPHQ��$OV�KHW
YRRURSKRSLQJVPHGLXP�RRN�ELM�HHQ�ODJHUH�WHPSHUDWXXU�EHZDDUG�ZRUGW�PRHW�GLW�HYHQHHQV�ELM
NDPHUWHPSHUDWXXU� JHSODDWVW� ZRUGHQ�� 9HUPHOG� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� ��� � GH� JHYUDDJGH
JHJHYHQV�RYHU�KHW�YRRURSKRSLQJVPHGLXP�
1XPPHU� ��� SRWWHQ� PHW� YRRURSKRSLQJVPHGLD� YDQ� �� WRW� ��� YRRU� GH� FDSVXOHV� HQ� �� YRRU
FRQWUROHV��'H�HHUVWH�FRQWUROH� LV�HHQ�SURFHGXUH�FRQWUROH� �&����ZDDUDDQ�JHHQ�FDSVXOH�HQ�JHHQ
IDHFHV ZRUGW� WRHJHYRHJG� HQ� GH� WZHHGH� LV� HHQ� QHJDWLHYH� FRQWUROH� �&���ZDDUDDQ� DOOHHQ� �� JU�
IDHFHV ZRUGW� WRHJHYRHJG�� 'H]H� �� FRQWUROHV� ZRUGHQ� YHUGHU� KHW]HOIGH� EHKDQGHOG� DOV� GH� ��
PRQVWHUV� 1DGDW�GH�PHGLD�HQ�FDSVXOHV�RS�NDPHUWHPSHUDWXXU�]LMQ�JHEUDFKW�ZRUGW�HHQ�FDSVXOH
WRHJHYRHJG� DDQ� KHW� YRRURSKRSLQJVPHGLXP� � ���� PO� %3:�� PHW� KHW]HOIGH� QXPPHU�� 'H
FDSVXOH PDJ� QLHW� JHRSHQG� ZRUGHQ� HQ� RRN� PDJ� KHW� YRRURSKRSLQJVPHGLXP� QLHW� JHVFKXG
ZRUGHQ RP�GH�FDSVXOH�VQHOOHU�RS�WH�ODWHQ�ORVVHQ��9HUYROJHQV�ZRUGHQ�GH�PHGLD�JHGXUHQGH���
PLQXWHQ� EHEURHG� ELM� GH� LQFXEDWLHWHPSHUDWXXU� GLH� YROJHQV� XZ� PHWKRGH� JHEUXLNW� ZRUGW�
9HUPHOG�GH�WHPSHUDWXXU�YDQ�GH�VWRRI�HQ�GH�EHJLQ�HQ�HLQGWLMG�YDQ�GH�LQFXEDWLHSHULRGH�LQ�KHW
WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� ����9RHJ� QD� ���PLQXWHQ� ���� ���� JU�� RQWGRRLGH� IDHFHV� DDQ� GH�PHGLD� WRH
YROJHQV�RQGHUVWDDQG�VFKHPD�

� JU��XLW�SRUWLH���WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV�����
� JU��XLW�SRUWLH���WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV������HQ�DDQ�&��
� JU��XLW�SRUWLH���WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV�������
� JU��XLW�SRUWLH���WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV�������
� JU��XLW�SRUWLH���WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV�������
JHHQ�IDHFHV�WRHYRHJHQ�DDQ�PRQVWHUV�������



5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

,QFXEHHU�YROJHQV�GH�PHWKRGH�YDQ�XZ�ODERUDWRULXP��9HUPHOG�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW��SDJLQD�����GH
LQFXEDWLHWHPSHUDWXXU�HQ�GH�EHJLQ��HQ�HLQGWLMG�YDQ�GH�LQFXEDWLHSHULRGH�

�� 6HOHFWLHYH�RSKRSLQJ
9HUPHOG� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� �� HQ� ��� GH� JHYUDDJGH� JHJHYHQV� YDQ� GH� VHOHFWLHYH
RSKRSLQJVPHGLD��1XPPHU����EXL]HQ�IOHVVHQ�YDQ�HON�VHOHFWLHI�RSKRSLQJVPHGLXP�YDQ���WRW���
YRRU�GH�PRQVWHUV�HQ�&��&��YRRU�GH�FRQWUROHV�
%HsQW�HQ�LQFXEHHU�GH�PHGLD�YDQXLW�KHW�FRUUHVSRQGHUHQGH�YRRURSKRSLQJVPHGLXP�YROJHQV�GH
PHWKRGH� YDQ� XZ� ODERUDWRULXP�� 9HUPHOG� GH� WHPSHUDWXXU�� GH� VWDUW�� HQ� HLQGWLMG� YDQ� GH
LQFXEDWLHSHULRGH�LQ�KHW�WHVWUDSSRUW��SDJLQD���HQ����

�� ,VRODWLH
9HUPHOG� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� �� HQ� ��� GH� JHYUDDJGH� JHJHYHQV� RYHU� GH� JHEUXLNWH
LVRODWLHPHGLD��1XPPHU����SHWULVFKDOHQ�YDQ�HON� URXWLQHPDWLJ�JHEUXLNW� LVRODWLHPHGLXP�YDQ��
WRW����YRRU�GH�PRQVWHUV�HQ�&��&��YRRU�GH�FRQWUROHV�
%HsQW� HQ� LQFXEHHU� GH� PHGLD� YROJHQV� GH� PHWKRGH� YDQ� KHW� ODERUDWRULXP�� 9HUPHOG� LQ� KHW
WHVWUDSSRUW��SDJLQD���HQ����GH�WHPSHUDWXXU��EHJLQ��HQ�HLQGWLMG�YDQ�GH�LQFXEDWLHSHULRGH�

�� %HYHVWLJLQJ
9HUPHOG� LQ� KHW� WHVWUDSSRUW� �SDJLQD� ��� GH�ZLM]H� YDQ� EHYHVWLJLQJ� HQ� GH� JHYUDDJGH� JHJHYHQV
RYHU�GH�EHYHVWLJLQJVPHGLD�
9HUPHOG� KHW� DDQWDO� JHWHVWH� NRORQLHV� HQ� RRN� KHW� DDQWDO� DOV� 6DOPRQHOOD� EHYHVWLJGH� NRORQLHV
YRRU�HONH�SODDW�LQ�WDEHO�����LQGLHQ�HHQ�WZHHGH�LVRODWLH�LV�JHEUXLNW�YHUPHOG�GH�UHVXOWDWHQ�GDQ�LQ
WDEHO�����YDQ�KHW�WHVWUDSSRUW



SDJ�����YDQ��� 5,90�UDSSRUW�����������

7(67�5$33257

5,1*21'(5=2(.�,9�������
%$&7(5,2/2*,6&+(�'(7(&7,(�9$1�6$/021(//$

,1�.,33(1)$(&(6

*(25*$1,6((5'�'225�+(7
�1$7,21$$/�5()(5(17,(�/$%25$725,80��15/��9225�6$/021(//$

7(675$33257
'HWHFWLH�YDQ�6DOPRQHOOD�LQ�DDQZH]LJKHLG�YDQ�NLSSHQIDHFHV
Laboratoriumcode :

Laboratorium : ...............................................................................................

Begindatum detectie : ............... - ................ - 1999
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Verzending

$DQNRPVW�SDNNHW�RS�ODERUDWRULXP�
GDWXP �����������������������������������
WLMG ���������������X���������������PLQ

3DNNHW�EHVFKDGLJG � -$
� 1((

.RHOHOHPHQWHQ�ELM�DDQNRPVW�
� JHKHHO�RQWGRRLG
� KDOI RQWGRRLG
� EHYURUHQ



SDJ�����YDQ��� 5,90�UDSSRUW�����������

Voorophoping

0HGLXP ����������������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ��������������������������������������������������������������������������������������

7HPSHUDWXXU�PHGLXP�YRRU�EHsQWHQ��������������������������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�KHW�RSORVVHQ�YDQ�GH�FDSVXOHV�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�WLMGHQV�YRRURSKRSLQJ�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&



5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

Selectieve ophoping

0HGLXP�� ������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ���������������������������������������������������������������������������������������

7HPSHUDWXXU�PHGLXP�YRRU�EHsQWHQ ��������������������������������&
+RHYHHOKHLG�PHGLXP�SHU�EXLV�IOHV ��������������������������������������������������������������������������������������PO
*HEUXLNWH�YROXPH�YDQ�YRRURSKRSLQJ ��������������������������������������������������������������������������������������PO

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�WLMGHQV�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJ�
� EHJLQWLMG ��WLMG�������������X������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGH�HHUVWH�SHULRGH ��WLMG�������������X�������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGH�WZHHGH�SHULRGH ��WLMG�������������X������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&



SDJ�����YDQ��� 5,90�UDSSRUW�����������

$OV�HU�PHHU�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJVPHGLD�JHEUXLNW�ZRUGHQ��YHUPHOG�GH]H�GDQ�LQ�HHQ�ELMODJH�

0HGLXP�� ������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ���������������������������������������������������������������������������������������

7HPSHUDWXXU�PHGLXP�YRRU�EHsQWHQ ��������������������������������&
+RHYHHOKHLG�PHGLXP�SHU�EXLV�IOHV ��������������������������������������������������������������������������������������PO
*HEUXLNWH�YROXPH�YDQ�YRRURSKRSLQJ ��������������������������������������������������������������������������������������PO

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�WLMGHQV�VHOHFWLHYH�RSKRSLQJ�
� EHJLQWLMG ��WLMG�������������X������������PLQ

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGH�HHUVWH�SHULRGH ��WLMG�������������X�������������PLQ

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGH�WZHHGH�SHULRGH ��WLMG�������������X������������PLQ

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&



5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

Isolatie

0HGLXP�� ������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ���������������������������������������������������������������������������������������

7HPSHUDWXXU�PHGLXP�YRRU�EHsQWHQ ��������������������������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�GH�HHUVWH�LVRODWLH�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�GH�WZHHGH�LVRODWLH�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&



SDJ�����YDQ��� 5,90�UDSSRUW�����������

$OV�HU�PHHU�LVRODWLHPHGLD�JHEUXLNW�ZRUGHQ��YHUPHOG�GH]H�GDQ�LQ�HHQ�ELMODJH�

0HGLXP�� ������������������������������������������������������������������������������������������

)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�
� ILUPDQDDP ������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ������������������������������������������������������������������������������������������
� S+�YDQ�PHGLXP��QD�EHUHLGLQJ���������������������������������������������������������������������������������������

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�GH�HHUVWH�LVRODWLH�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&

,QFXEDWLHWLMG�HQ�WHPSHUDWXXU�YRRU�GH�WZHHGH�LVRODWLH�
� EHJLQWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&
� HLQGWLMG ��WLMG���������������X��������������PLQ�

� WHPSHUDWXXU�VWRRI��������������&



5,90�UDSSRUW������������ SDJ�����YDQ���

Bevestiging

� 6HURORJLVFKH�EHYHVWLJLQJ
:HONH�VHUD�]LMQ�JHEUXLNW"

� FRPPHUFLsOH�VHUD
� ILUPDQDDP����������������������������������������������������������������������������������������������

� VHUD�JHPDDNW�LQ�HLJHQ�ODERUDWRULXP

� %LRFKHPLVFKH�EHYHVWLJLQJ
$OV�HU�PHHU�EHYHVWLJLQJVPHGLD�JHEUXLNW�ZRUGHQ��YHUPHOG�GH]H�GDQ�LQ�HHQ�ELMODJH�

0HGLXP�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������
)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�

� ILUPDQDDP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� H[SLUDWLH�GDWXP ����������������������������������������������������������������������������������������������������

0HGLXP�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������
)DEULNDQW�YDQ�KHW�PHGLXP�

� ILUPDQDDP ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� DUWLNHOQXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
� EDWFK�QXPPHU ����������������������������������������������������������������������������������������������������
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%LMODJH�� 5HVXOWDWHQ�YDQ�H[WUD�ULQJRQGHU]RHN�9D
=HYHQ� ODERUDWRULD� VFRRUGHQ� WLMGHQV� UR]�9�RQYROGRHQGH�YROJHQV�GH� FULWHULD�YDQ� GH�39(��'H
39(� KHHIW� DDQ� GH]H� UHVXOWDWHQ� JHHQ� FRQVHTXHQWLHV� YHUERQGHQ��PDDU� GH� ODERUDWRULD� GH� NDQV
JHJHYHQ� HUYDULQJ� RS� WH� GRHQ� PHW� KHW� JHEUXLN� YDQ� 0659� LQ� GH� YRUP� YDQ� HHQ� H[WUD
ULQJRQGHU]RHN�� 'H� RS]HW� YDQ� GLW� ULQJRQGHU]RHN� NZDP� RYHUHHQ� PHW� KHW� RQGHU]RHN� YDQ� ��
PRQVWHUV LQ�UR]�9��2RN�GH�ODERUDWRULD�GLH�LQ�UR]�9����PRQVWHUV�RQGHU]RFKWHQ��RQWYLQJHQ�LQ
KHW�H[WUD�ULQJRQGHU]RHN����FDSVXOHV��GLH�LQ�FRPELQDWLH�PHW�NLSSHQIHFHV�RQGHU]RFKW�PRHVWHQ
ZRUGHQ� 'H�UHVXOWDWHQ�]LMQ�ZHHUJHJHYHQ�LQ�7DEHO�����$OOH�ODERUDWRULD� LVROHHUGHQ�6DOPRQHOOD
XLW�GH�YLMI�PRQVWHUV�PHW�����NYH�670�HQ�XLW�GH�YLMI�PRQVWHUV�PHW������NYH�670��(U�ZHUG
JHHQ�6DOPRQHOOD�JHwVROHHUG�XLW�GH�EODQFR�FDSVXOHV�
7DEHO��� +HW�DDQWDO�YRRU�6DOPRQHOOD�SRVLWLHYH�PRQVWHUV��QWRWDDO� �����JHwVROHHUG�P�E�Y��GH�39(�EUDQFKHPHWKRGH�LQ�KHW�H[WUD�ULQJRQGHU]RHN

ODE EODQFR¶V�Q �� ��� NYH�670�Q �� ���� NYH�670�Q ��
� � � �
� � � �
� � � �
�� � � �
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