
RUKSIHSTITUUT VOOR VOLKSGEZONDHEID EN MILIEUHYGIËNE 

BILTHOVEN 

Rapport nr. 388474001 

BaBtrlldltmialddelen In duplicaat 24*uur» vo<dlngen 

(daalrapport 1: organochloorbastrljdlngmlddalsn) 

dr.F.A.Grava 

D.C.van Hartan 

H.A.G.Haualnkvald 

G.E.Janaian 

C.Varschraagan 

HH.M.E.M, dan Tonkalaar 

oaart 1987 

Dit ondarzoak ward ultgavoard In opdracht van da Hoofdlnapactla van 

da Volkigazondheld balast nat hat toaxlcht op lavananlddalan an da 

kaurlng van waran In hat kadar van projact 388474 (opdrachtbrlaf: 

71-010 Sch/LB d.d. 85/03/07, Projactlaldar: dr.H.A.M.G.Vaassan) 

(voorbaan projact 842123). 



Varzandlllst 

1- 4 Uoofdlnspactla van da Volksgaxondhald balast aat hat toaxlcht 

op lavansBlddalan an da kaurlng van waran 

5 Sacrataris-Ganaraal van hat Mlnlstarle van Valxljn, Volksgazond-

haid an Cultuur 

6 Dlractaur-Ganaraal van da Volkagazondhald 

7 Plv. Dlractaur-Ganaraal van da Volkagaxondhald, tavans Hoofddlrectaur 

Financlarlng an Planning 

8 Hoofddlractaur van da Gaxondheldsbascharalng 

9 Hoofddlractaur van de Gaxondhaldsxorg 

10 Dlractla RIVM 

11 Drs.C.A.van dar Haljdan 

12 Dr.H.A.van 't Kloostar 

13 Dr.H.A.M.G.Vaassan 

14-19 autaurs 

20-21 Buraau Projactan- an Rapportanragistratla 

22-25 rasarva axaaplaran 



INHOUDSOPGAVE Biz 

1. Sananvattlng 

2. Inlaldlng 1 

3. Hatarlaal 1 , 

4. Mathodan van ondarzoaklngan 2 

5. Rasultatan 2 

5.1 Racovary proavan 2 

5.2 Duplicaatvoadlngan 3 

6. Discussie 3 

6.1 Vergelijking set vorige onderzoek 3 

6.2 Vergelijking net Acceptable Dally Intakes (ADI) 4 

7. Referenties 6 

Tabellen 1 t/a 3 



1. SAMENVATTING 

Twee aeries duplicaat 24-uursvoadingen, varzaaald in resp. oktober 1984 en 

aaart 1985, werden onderzocht op hexachloorbenzeen (HCB), a-, fi- en 7-

haxachloorcyclohaxaan (HCH's), haptachloor an ^-epoxide (HEPO), 

aldrin/dlaldrin en het DDT-co^>lex (p,p'-DDE, o,p'-DDT, TDE an p,p'-DDT). 

Da berekende dagelijkse opnaaas (in /«g/persoon/dag) zijn ̂  aaaangevat in 

onderstaande tabel (n - aantal onderzochte aonsters) en vergeleken aat da 

ADi's (Acceptable Dally Intake). Hieruit blijkt dat er zelfs bij de 

hoogste waarden geen gazondhaidakundlg riaico bestaat. 

okt. 1984 (n - 54) 

•edlaan 90% hoogsti 

waarde waarde waarde 

irt 1985 (n - 55) 

aediaan 90% hoogata ADI in 

waarde waarde waarde /ig/dag 

TT 

2) 

3) 

HCB < 1 < I < 1 

a-HCH < 1 < 1 < 1 

-̂HCH < 1 < 1 2 

7-HCH < 1 1 2 

heptachloor < 1 < 1 < 1 

^-HEPO . < 1 < 1 1 

aldrln < 1 < 1 < 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1, 

< 1' 

60 

30 

dieldrin 

p,p'-DDE 

o,p'-DDT 

TDE 

p,p'-DDT 

< 1 

1 

< 1 

< 1 

< 1 

2 

2 

< 1 

< 1 

1 

3 

6 

< 1 

2 

3 

< 1 

1 

< 1 

< 1 

< 1 

1 

2 

< 1 

< 1 

< 1 

1200 

1) ADI ingetrokken 

2) velllghaidsaarga t.o.v. "no effect level" in saai-chronisch rat: 30.000 

3) vallighaidsBarge t.o.v. "no effect level" In saai-chronisch rat: 600-1200 
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2. INLEIDING 

Hat ward wenselijk geacht het onderzoek In duplicaat 24-uursvoadingen, dat 

in 1976-1978 voor het laatst was uitgevoerd, te herhalen en uit te breiden 

oet een aantal nieuwe paraaetars. Voor het verzaaalen van de aonsters en 

het begeleiden van de bijbehorende enqu&te kon de hulp ingeroepen worden 

van een daarin gespecialiseerd buraau, het Nederlanda Jlnstituut voor 

Agrarisch Marktonderzoek (NIAM). Hat onderzoek kwaa tot stand op initiatief 

en In opdracht van da Hoofdinspectie Levenaalddelen (HIL); als 

projectleider trad dr.H.A.M.G.Vaassen (ARO) op. 

Dit deelrapport heeft uitsluitend betrekking op da organochloor-

bestrljdlngsalddelen (en verwante verbindingen) HCB, HCH-isoaeren, 

heptachloor/-apoxlde, al dr in/dl el dr in en het DDT-coaplex. Andere, nog te 

bepalen groepen van organische aicroverontreinl gingen zij n o. a. 

organofosforpestlclden, systealsche funglciden, carbaaaten en PCB's; 

hierover zal in latere deelrapporten worden gerapporteerd. 

3. MATERIAAL 

Door het NIAM waren contacten gelegd net twee groepen van 56 personen elk 

die qua leeftijd, geslacht en sociale oastandigheden een zo goed aogelijke 

afspiegeling voraden van da Nederlandse bevolking. Da deelneaers was 

gevraagd gedurende 24 uur duplicaten van al hetgeen door hen aan eet- en 

drixikwaren was genuttigd te verzaaalen in (gekoelde) roestvrij-stalen 

eanars, dia vervolgens bij het RIVM werden gebracht voor onderzoek. Per 

dag werden 8 voedingen verzaaald; de inzaaallng duurde steeds 7 

opeenvolgende dagen, één serie in oktober 1984 en één serie in aaart 1985. 

De enoers werden verstuurd In schuioplastic dozen waarin zich vast koolzuur 

en enige koelllchaaan bevonden. De aonsters waren ataeds bevroren bij 

aahkoaat; da ai^rs aoesten in handwara water geplaatst worden oa het 

ontdooien binnen redelijke tijd te laten verlopen. 

Tegelijk net de aonsters stuurden da deelneaers een Ingevuld 

vraganforauller in aet gegevens over de Inhoud van de aaÊwrs en aet enige 

algaaene persoonlijke gegevens. Deze inforaatia zal later saaangevat worden 

door het Laboratoriua voor Residu-onderzoek (ARO). 
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4. METHODEN VAN ONDERZOEK 

Uit de ontdooide Inhoud van da emars worden eerst aet de hand da oneetbare 

harde gedeelten (botten, graten, pitten a.d.) verwijderd. De rest werd 

gahoBOgenlseerd in een 5 1 aacerator. Van het hoaogenlsaat werd 150 g 
o 

geaacereerd aat 150 al petroleuaether (PE, kooktraject 40-60 C) in een 1 1 

explosle-vrlje aacerator. Hat aaceraat werd gecentrifugeerd an de PE-laag 

ward afgaschonken. Da waterlaag ward nogaaals geaacereerd aet 150 al PE. 

Het Bengasi werd wederoa gecentrifugeerd en de PE-laag werd afgaschonken. 

De PE-lagen werden gecoabineerd, gedroogd aet natrluasulfaat an Ingedaapt 

tot droog. Het drooggewlcht werd bepaald (par definitie "het vet") en een 

oplossing van 45 ag vet per al in PE werd bereid. Verdere opwerking van het 

extract en bepaling van de organochloorbestrijdingsaiddelen vond plaats 

volgens Hultlaethode 1, subaethode 5 (ref. 1). De aethode berust op 

verwijdering van het vet a.b.v. chroaatografla over aluainluaoxlda en 

bepaling van da organochloorvarblndingen a.b.v. gaschroaatografla aet 

elactronenlnvang-datectie. De analytische techniek is vergelijkbaar aat dia 

welke toegepast werd op het vorige onderzoek (ref. 2 en 3). 

5. RESULTATEN 

5.1 Recovery proeven 

De recovery van da procedure 

standaardtosvoeglngen. Gevonden werd: 

werd gecontroleerd i.b.v, 

HCB 

a-HCH 

^-HCH 

7-HCH 

^-HEPO 

dieldrin 

p,p'-DDE 

o,p -DDT 

TDE 

p,p -DDT 

94, 

82, 

96, 

87, 

94, 

98, 

97, 

98, 

96, 

98, 

97, 

83, 

96, 

88, 

95, 

99, 

97, 

98, 

96, 

98, 

97, 98, 98% 

86% 

96% 

91% 

95% 

99% 

98% 

98% 

97% 

99% 

De in dit rapport veraelde gehaltes zijn niet gecorrigeerd voor recovery. 
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5.2 Duplicaatvoedinaen 

De gevonden gehalten in de ingeatuurde aonatars zijn saaangevat in twee 

tabellen; tabel 1 geeft de reaultatan voor de aonatera uit oktober 1984, 

tabel 2 voor die uit aaart 1985. BIJ iedere paraaatar zijn gegeven: het 

gehalte in ag/kg op vetbaaia (onder "A") en de berekende opnaae in 

ug/peraoon/dag (onder "B"). Aldrln, heptachloor en o,p'-DDT (waarvoor nooit 

aantooxibare gehalten werden gevonden) zijn niet In de tabellen opgenoaen. 

Voor alle blJ dit onderzoek betrokken verbindingen geldt een bepallngsgrena 

van 0,01 ag/kg op vetbasls. 

De dagelijkse opnaaas zijn berekend uit de eveneens in de tabellen veraelde 

totaal gewichten van de aonsters (d.w.z. na verwijdering van da botten etc, 

vgl 3), de bijbehorende vetgehaltes (bepaald als varaeld in 3) en de 

gevonden gehaltes aan organochloorbestrljdingsalddelan. Da dagelijkse 

opnaaas zijn afgerond op hele alcrograanan; als onderste grens is 1 

ug/parsoon/dag aangehouden. 

In enige aonsters (nrs. 21 sn 22 in tabel 1 en nr. 106 in tabel 2) konden 

oa uiteenlopende redenen (veraeld in de tabellen) geen bepalingen verricht 

worden; het aantal onderzochte aonsters bedraagt daardoor 54 voor oktober 

1984 en 55 voor aaart 1985. 

6. DISCUSSIE 

6.1 VerKelllkinK aat vorige onderzoekinxen 

De resultaten van de onderzoekingen uit 1976, 1978, 1984 en 1985 zijn 

aaaangevat in tabel 3. Gegeven zijn hier per Jaar: da laagste wsarda, de 

aediaanwaarda, da 90%-vaarda en de hoogata waarde voor alle onderzochte 

verbindingen, zowel voor gehalte (A) als voor opnaae (B). Uit de tabel 

blijkt dat da getallen voor 1984/85 alle of lager zijn dan die voor 

1976/78, of ataeds beneden de aantoohbaarhaidsgrens lagen. Of deze tendens 

aignlfleant, resp. axtrapoleerbaar naar de gehele Nederlandse bevolking is 

kan hisr niet zonder aeer vastgssteld worden, aaar als geheel geven de 

cijfers zeker geen ongunstig beeld te zien. 
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6.2 Verfleliiking aet Acceptable Daily Intakes (ADI) 

In hoeverre de berekende dagelijkse opnaaas toxicologisch acceptabel zijn 

kan vastgaatald worden door vergelijking aet (voor zover bekend) ADI-

waardan. 

Voor HCB geldt dat geen ADI is vastgesteld. Door da JMPR werd in 1978 de 

"conditional" ADI ingetrokken en werd vastgesteld dat da blootstalling zo 

laag aogelljk diende te zijn (geen landbouwkundige toepassingen aeer). Uit 

de bepalingen van HCB in voedsel blijkt dat alechts in 1/112 gevallen de 

berekende dagelijkaa opnaae bij 1 |ig/dag lag en in de overige gevallen < 1 

/ig/dag was. 

Voor lindaan (gaaaa-UCU) geldt voor een dagelijkae opnaae een aadlaanwaards 

van < 1, een 90% waarde van aaxiaaal 2 en een hoogste waarde van 4 |ig/dag. 

Dit la duidelijk lager dan da RIVM-ADI van 0,001 ag/kg lichaaasgawlcht 

ofwel 60 /ig/persoon/dag. 

Voor alpha- en beta-HCU la geen ADI vastgesteld. De berekende dagelijkse 

opnaae is reap. <1-1 en <l-2 MS/dsg- De aaxiaale waardan kunnen worden 

vergeleken aat de "no-effect-levela" in aeaichronisch toxiciteltsonderzoek 

blJ de rat. Hieruit kan een "velligheidsBarge" worden berekend. Voor 

alpha-HCH is 10 ag/kg voer (ca. 0,5 ag/kg lichaaasgawlcht) een aarglnale 

"effect level" (levergewicht). Voor een aena van 60 kg koat dit overeen 

aet 30 ag/dag zodat da velllgheldaaarga derhalve 30.000 is. Voor beta-HCH 

is da "no-effect-lavel" 0,4 ag/kg voer (ca. 0,02 ag/kg lichaaaagewlcht). 

Voor een aans van 60 kg koat dit overeen aet 1,2 ag/dag zodat de 

veiligiheldaaarga 600 a 1200 Is. 

Voor haptachloor geldt een ADI van 0,0005 ag/kg llchaaasgewlcht of 30 

/ig/persoon/dag. Da gevonden waardan voor da berekende dagelijkse opnaae 

voor heptachloor en heptachloor epoxide saaan, raap. <1 en <1-1 pg/dag, zijn 

duidelijk lager dan da ADI. 

Voor dieldrin en aldrln aaaan geldt een ADI van 0,0001 ag/kg 

llchaaasgewlcht of 6 ̂ tg/parsoon/dag. Aldrln werd niet aangetoond, terwijl 

de berekende dagelijkae opnaae voor dieldrin varieerde van <1 (aediaan) -

aax. 3 /ig/dag. Alhoewel bij 77/112 24-uursvoedingen de blootstelling <1 

^g/dag waa varieerde deze bij de overige van 1-2, aet een ultachieter tot 3 

lig/dag. Er zijn geen gevallen waar de ADI wordt overschreden, hoewel deze 

In enkele gevallen wordt benaderd. 

Voor DDT werd in 1984 door da JMPR aan ADI van 0,02 ag/kg lichaaasgawlcht 
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vastgesteld of 1200 /ig/persoon/dag. Vanneer de aaxiaale dagelijkse opnaaes 

voor p,p'-DDT, p,p-DDE, o,p-DDT en TDE blJ elkaar worden opgeteld wordt een 

blootstslllng van 15 /ig/dag gevonden. Deze waarde ligt ver onder de 

vastgastslde ADI. 

Uit de vergelijking van de berekende dagelijkse opnaaes en de ADI's blijkt 

dat ar voor geen van bovengenoeade bestrijdlngsalddelen een 

gezondheldkundlg risico bestaat. 
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Tabel 1 mf} OmanochloorbentriJHlnKBnlddfllon in ( n V l i r a n t 24-iiiirH vooHlnnnn (hennnsterfTl^sperlode: oktober I9A4) 
A " gnhal ten in ag/kR op v e t b n s l a ; H - npnaae In ug/persoon/diR 

riffi 

To taa l vet f*a- 1ICB 
VOIR- LOC nr gowlcht halta 
n r . (P) (g) (X) A 

a- i i n i 0-HOI •y-HCll 0-HRPn d l n l d r i n p,p*-DnK Tnr. p.p '-Dirr 

H A 

20 
21 
22 
21 
24 
25 
26 
27 
2R 
29 
30 

135 
336 

364 
165 
IftA 
167 
368 
169 
170 

2516 
175R 
1210 
1647 
1127 
1414 
2178 
21R5 
2128 
2120 
1736 
1103 
206R 
1951 
2419 
1601 
1721 
2197 
2479 
2216 
11R6 
1717 
I S l l 
1646 
2154 
1591 
2110 
1722 
1979 
2529 

2.13 
4 ,61 
1.91 
2 .21 
1.R5 
1.41 
2.0R 
2.21 
2,69 
2.21 
1,76 
2.47 
1.65 
l.OR 
l,R7 
2,85 
1.11 
2,45 
1,69 
2,5R 
nonater 

- i 

< 
i 

* 
4 

- i 

~ i 

i 

- ^ 
4 

i 

* 
i 

- i 

- i 

< 
i 

- i 

i 

* 
te k 

onvoldoende | 
2,05 
2 .51 
o .qq 
3,27 
1.69 
6 ,41 
1,64 
2,R1 

* 
- * 

* 
- i 

- * 
i 

- i 

* 

: i 
: t 
: i 
C! 
: i 
: i 
: i 
Cl 
: i 
Cl 
: i 
: i 
: i 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Lain 

- < 
i 

- i 

i 

< 
< 
i 

i 
- i 

n,ni i 
< 

- i 

i 

- i 

- i 

i 

i 

- * 
- 4 

< 
voor bi 

tegovons i n j 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 

< 
i 

< 
i 

- i 

i 
- i 

i 

: i 
: i 
: i 
: i 
: i 
: i 
: i 
: i 
; i 
: i 
: i 
: i 
: i 
Cl 
: i 
; i 
: i 
: i 
: i 
Cl 

-
-
-

n.oi 
-
-
-
-
0,02 
-
-
0,02 
-
-
-
0,02 
-
0,02 
-
0,02 

i p a l l n g vnn 
l e s t i i i i r d 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 

0,02 
0,01 
0,01 
-
-
-
-
0,02 

<1 
< l 
<1 
< l 
<1 
< l 
<1 
<1 

1 
< l 
< l 

l 
<1 
<1 
<1 

1 
<1 

1 
<1 

l 
a l l e 

1 
<1 
<1 
< l 
<1 
<1 
<1 

1 

-
0,01 
-
-
-
-
0,01 
0,01 
-
0,01 
0,01 
0,02 
0,02 
0,01 
0,01 
0,02 
-
0,01 
0,01 
0,01 

<1 

< l 
<1 
<l 
<1 
<1 
<1 
<1 
< l 
<1 

2 

<1 

<1 

pa ra iK te rs 

-
0,01 
0,01 
-
0,01 
-
-
0,02 

<1 
<1 
<1 
<1 

<1 
<1 

- < 
< 
< 

0,01 < 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

- < 
- < 

< 
< 
< 
< 
< 

- < 
< 
< 
< 
< 

- < 
< 

0,02 

l 
l 
l 
1 -
l 
l 0,01 
l 0,01 
I 
l 0,01 
l 
t -
L -
l 0 ,01 
1 -
1 0,01 
1 0,01 
l 
1 0,01 
1 0,02 
1 0,01 

1 -
1 -
l 
1 
1 -
l 
1 0,02 
1 0 ,01 

<1 
<I 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

1 
<1 
<1 
<1 

1 
<1 
<1 
<1 
<1 

1 
2 
1 

<1 
< l 
<1 
< l 
<1 
<1 

1 
2 

0 ,01 
0,01 
0,03 
0,04 
0,02 
0,02 
0,03 
0,02 
0,02 
0,02 
-
-
0,02 
0,02 
0 ,01 
0,02 
0 ,01 
0,02 
0 ,01 
0,02 

0,02 
0,02 
0 ,01 

• 

0,02 
0,05 
0,02 
0,09 

2 
1 
2 

<! 
<1 

<1 
<1 

< l 

6 
1 
6 

<1 
<1 
<I 
<1 
<I 
<1 
< l 
<1 

0,02 1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

- <1 
< l 
<1 
<1 
<1 
< l 

<1 
<1 
<1 
<I 
<1 
<1 

- <1 
<I 

0 
-
0 
-
-
-
-

n, 
0, 
-
-
-
-
-
ft. 
0 , 
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

02 

02 

02 
01 

02 
01 

<1 

<1 
< l 
<1 
< l 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

<1 
<1 
<1 
<1 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 



Tabel 1 (vervolg) 

volg 
o r . 

LOC n r . 
(P) 

371 
372 
421 
422 
423 
424 
425 
426 
427 
428 
429 
430 
431 
432 
433 
434 
435 
436 
373 
374 
375 
376 
377 
378 
379 
380 

l a a g s t e waarde 
aadiaaa waarda 
9ÜZ waarde 
hoogste waarde 

t o t a e l ve 
gewicht ha 

(g ) ( 

2Ü68 4 , 
2925 3 , 
1298 3 , 
1475 1, 
1916 2 , 
2173 2 , 
2030 3 , 
2503 2 , 
3494 2 , 
3019 2 , 
2871 2 , 
2192 c a . 
2091 3 , 
1544 1, 
1341 0 , 
2425 4 , 
2511 1, 
3121 4 , 
2226 1, 
2330 3 , 
3516 1, 
2472 2 , 
2715 4 , 
1519 1, 
3425 1, 
2218 1, 

t g e - HCB 
I t e 
Z) A 

01 - < 
27 - < 
47 - < 
77 - < 
80 - < 
61 - < 
21 - < 
87 - < 
17 - < 
45 - < 

" 7 * I < 
33 - < 
15 - < 
97 - < 
15 - < 
69 - < 
31 - < 
J w N 

29 - < 
67 - < 
27 - < 
63 - < 
87 - < 
92 - < 
DZ ^ ' 

< 
< 
< 
< 

a^HCH 

B A 

1 - < 
1 - < 
l - < 
1 - < 
l - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 0,01 
1 - < 
1 0,01 < 
1 0,02 < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 0 ,01 < 

1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 0,02 < 

B-HCH 

B A 

1 0 ,01 
1 " - i 
1 - i 
i - < 
1 - i 
1 - i 
1 0,02 
1 - < 
1 - i 
1 - < 
1 0,02 
1 - i 
1 - < 
1 - * 
1 - i 
1 - i 
1 0,02 
1 - < 
1 - * 
1 - < 
1 0,01 
1 - * 
1 - * 
1 - * 
1 - * 
1 0,01 i 

l - i 
1 - < 
l 0,02 i 
i 0,02 

B 

r 1 

f 1 
i l 
r 1 
k l 
f 1 
h l 
f 1 
k 1 

r 1 
k l 
f 1 
k l 
r 1 
k l 

2 
r 1 
k l 
« 1 
k l 
f 1 
k l 
f 1 
k 1 
f t 
k l 

r 1 
k l 

Cl 
« 1 
k l 

f t 
k l 
f t 
k l 
f t 
k l 

Cl 
Cl 

' 1 
k l 

Cl 
f t 
k l 

2 

Y-HCH 

A 

0,01 
-

0,01 
0,01 

-
0,01 

-
-
-
-
-

0,03 
0,01 
0,05 
0,02 
0,01 
0,U1 
0,02 
0,01 
-

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0 ,01 

-
0,01 
0,02 
0,05 

B 

1 
<1 
<1 
<1 
<1 

1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

2 
1 
1 

<1 
1 

<1 
2 

<1 
<1 

1 
1 
1 

<1 
1 

<1 

<1 
<1 

1 
2 

3-HEPO 

A 

- * 
i 

i 

0,01 i 
i 

- i 
- i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

- < 
- i 

t 

i 

i 

i 

- 4 

* 
* 

- i 

~ * 

* 
i 

* 
0,02 

B 

Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
: i 
: i 
Cl 
: i 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
(1 
Cl 
Cl 
Cl 

cT 
Cl 
Cl 
1 

d i e l d r i n 

A 

0,04 
-
-
-

0,01 
0,01 

-
0,01 

-
0,01 
0,02 
0,02 
0,02 
0,01 
0,03 
0,02 
0,01 

-
-
-
-
-

0,02 
-
-

0 ,01 

-
-

0,02 
0,04 

B 

<1 
<l 
<1 

<1 

<1 

P»P' 

A 

0,04 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0 ,01 
0,01 
0,02 
0,02 
Ü,02 
0,03 
0,03 
0,03 
0,02 
0,05 
0,03 
0,03 
0,02 
0,05 
0,02 
0,03 
0,03 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 

-
0,02 
0,Ü4 
0,09 

-DDE TDE 

B A 

4 - < 
2 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
l - < 
2 - < 
2 - < 
2 - < 
2 - < 
2 - < 

<1 - < 
1 - < 
3 - < 
1 - < 
2 - < 
2 - < 
2 - < 
2 - < 
2 0,04 
2 - < 
1 - < 
1 - < 

• 

<1 - < 
1 - < 
2 - < 
6 0,04 

p,p'-DDT 

B A B 

1 - <1 
l - <l 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <l 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <l 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
l - <1 
1 - <1 
l - <1 
1 - <1 
1 0 ,03 2 
1 - <1 
2 0,06 3 
l - <1 
1 - <l 
1 - <1 
1 " ' I 

1 - <l 
1 - <1 
1 0,02 1 
2 0,06 3 

• < 0,01 Kg/kg op vetbasls 
vatbepailng onbetrouwbaar Egens spstten; de gegeven waarde en de daaruit berekende opoaces zijn schattingen, 



f Tabel 2i OrganochloorbeatriJdlngBciddalen Tn dupllceat 24-uur9 voedingen (bcBonsteringspcriode: aaart 1985) 
A • gehalten in eg/kg op vatbasis; B " opnaza in/ig/pvraooa/dag 

totaal vetgc- HCB 
volg LUC nr. gewicht halte 
a r . Q (g) (Z) A 

a-HCH B-HCH y -HCII 6 -HEPO d i e l d r i n p.p'-DDE TOE p,p'-DDT 

B B B B B A B 

101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
1U9 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 

134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 

1761 
2013 
1913 
2237 
2267 

2133 
2153 
1998 
1950 
3486 
1873 
2248 
1753 
3481 
2093 
3146 
2247 
2224 
2911 
2051 
1837 
2016 
1731 
2176 
2088 
1893 
1987 
2667 
2454 

2,91 
2,60 
3.15 
1,65 
5,04 

2,39 
3,01 
2,59 
3,51 
1,91 
2,61 
1,85 
1,78 
2,27 
2,49 
2,33 
3.24 
3,10 
3,56 
3,99 
0,69 
1,95 
2,09 
2,87 
1,80 
2,91 
2,06 
4,78 
1,45 

0,01 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<l 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<l 
1 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<l 
<1 
<1 

0,01 

0,05 

0,03 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

<1 
<1 
<1 
<1 
1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<l 
1 

<1 
1 

<1 
<l 
<1 
<1 
<1 
<1 

0,01 

0,03 

0,01 

0,02 
0,02 
0,06 
-

0,01 

-

-
-

0,02 
0,01 
-
-

0,01 
0,02 
0,02 
0,02 
-
-

0,01 
-

0,01 
0,02 
-
0,02 
0,01 
0,04 
0,01 
-

0,01 

<1 

<1 
<1 
<1 

<1 
<1 
<1 

<1 
<1 

<1 
<1 

<l 

<l 

<1 
<1 
<1 

0,01 

0,02 
-
-
-
-

0,01 
-

0,01 
0,02 
0,01 
0,01 
-
-

0,02 
0,02 
0,02 
-

0,01 
-
-
0,02 

-
-
0,01 
0,01 
-
-
-

0,01 

<1 
<1 
<1 
<1 

<1 

<1 
<1 
<1 

<1 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

0,02 
0,02 
0,02 
0,03 
0,02 

0,03 
0,02 
0,02 
0,03 
0,03 
0,02 
0,02 
-
0,02 
0,02 
0,04 
0,03 
0,02 
0,02 
0,04 
0,04 
0,03 
0,01 
0,01 
0,01 
-
-
0,01 
0,02 

<1 

<1 

<1 
<1 
<1 

0,04 

U,03 

0,08 



Tabel 2i (varvolg) 

volg 
n r . 

LOC nr, 
Q 

t o t a a l 
gewicht 

(S) 

v e t g c - HCB 
h a l t e 

(Z) A 

a-HCU 0-UCH Y-HCH 3-UEPO d i e l d r i n p,p'-DDE TOE p,p'-DDT 

B B B A 

leegste 

164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
1B8 
189 

waarde 
Bedlaan waarda 
90Z waarde 
hoogste waerde 

1988 
2150 
1983 
2710 
1511 
3553 
2023 
1978 
4739 
2918 
2296 
2762 
2379 
2536 
2181 
3077 
1931 
1891 
2014 
1583 
2633 
1822 
2622 
1934 
1958 
2100 

4,09 
1,83 
2,87 
2,95 
3,15 
1,68 
1,09 
3,38 
1,60 
1,03 
2,27 
3,69 
0,83 
1,23 
4,17 
3,24 
i.91 
1,63 
3,41 
2,22 
3,80 
*.55 
2,01 
4,74 
5.33 
1,62 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0,01 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
^ 

-
-
-

0,01 

< 
0,02 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0,01 
< 

- < 
^ % 

< 
< 
< 

0 , 0 5 

1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - i 
1 - < 
1 - i 
1 - * 
1 - * 
1 - < 
1 - * 
1 - * 
1 - * 
1 - < 
1 - i 
1 - * 
1 - * 
1 - * 
1 - * 
1 - * 
1 - * 
1 - < 
1 ™ ' 

1 - * 
1 - * 
1 - ' 
1 0,03 

Cl 
Cl 
Cl 
:i 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 

a Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
(1 
Cl 

cT 
Cl 
Cl 
2 

-
0,02 
-
-

0,01 
-

0,02 
0,02 
0,01 
0,03 
0,04 
0,01 
-

0,01 
0,01 
0,02 
0,01 
0,01 
0,01 
0,03 
-
-
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 

-
0,01 
0,02 
0,06 

< 

<] 
<1 
< 
<] 

~ 
< 

• 
i 

- < 
< 
< 

- < 
< 

< 
< 

- < 
< 
< 

! - < 
< 
< 
< 
< 

- < 
< 
< 

- < 
< 
< 
< 

l - < 
< 

1 - < 
^ \ 

< 
< 

1 - < 
i 0,01 < 

1 - < 
1 0,02 
1 - 4 

1 0,01 
1 - i 
1 - i 
1 - < 
1 - < 
1 - < 
1 - i 
1 - i 
1 - i 
1 - 4 
1 - 4 
1 0,02 
1 - 4 
1 - 4 
1 0,02 
1 - < 
1 - 4 
1 - 4 
1 0,01 
1 - * 
1 - 4 

1 - * 
1 ^ 

1 - i 
1 - * 
1 0,02 
1 0,02 

f t 
kl 

f t 
k l 

f t 
k 1 

f 1 
kl 

f t 
k l 
»1 
k l 

f t 
k l 
f t 
k l 

1̂ 
k I 
f 1 
k l 

f t 
kl 
f t 
k l 

f 1 
k l 

f t 
kl 

f t 
k l 

f t 
k l 
f t 
kl 

f 1 
kl 
f\ 
kl 

Cl 
Cl 

cT 
f t 
^1 

-
0,02 
-

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
-
-

0,03 
0,01 
0,01 
-

0,01 
0,01 
-

0,02 
0,02 
-
0,02 
-

0,01 
0,01 
-
-
0,01 

-
0,01 
0,03 
0,04 

<1 

<1 

<1 

<1 
<1 
<1 

<1 
<1 

<1 

<1 

<1 

<1 
<1 
<1 

<l 

< 
0,03 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

- < 
< 
< 

m ^ 

< 
< 
< 

0,03 

1 - <1 
1 0,16 6 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <l 
1 - <l 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
l - <1 
1 - <1 
l - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
l - <1 
1 - <1 
1 0,03 2 
1 - <1 
1 - <1 
1 ^ si 

1 - <1 
1 - <1 
1 - <1 
1 0,16 6 

- - < 0,01 ng/kg op vatbasis 



f. Tabel 3: Organochloorbestrijdlngaalddelen fïT duplicaat 24-uurs voedingen 
A - gehalten in ag/kg op vetbasie; B • opnane inyug/pursoon/dag (ssaenvetting van 4 onderzoekingen) 

HCB a-HCH B-HCU Y-HCU B-HEPO dieldrin p,p'-DDB o,p'-DDT TDË p,p*-DDT 

laagste waarde 

. 

aediaan waarde 

90Z-waarde 

hoogste waarde 

Jaar* 

1976 
1978 
1984 
1985 

1976 
1978 
1984 
1985 

1976 
1978 
1984 
1985 

1976 
1978 
1984 
1985 

A 

-
-
-
^ 

0,02 
0,02 
-
^ 

0,03 
0,02 
-
— 

0,13 
0,06 
-

0,01 

B 

<1 
<l 
<1 
<1 

1 
1 
<1 
<1 

3 
2 
<1 
<1 

12 
3 
<1 
1 

A 

-
-
-
^ 

0,01 
0,02 
-
^ 

0,02 
0,04 
-
~ 

0,05 
0,20 
0,02 
0,05 

B 

<1 
<1 
<l 
<1 

1 
1 
<1 
<1 

2 
3 
<1 
<1 

3 
17 
<1 
1 

A 

-
-
-
^ 

0,01 
0,02 
-
^ 

0,03 
0,11 
0,02 
" 

0,19 
0,98 
0,02 
0,03 

B 

k\ 
<1 
<1 
<1 

1 
2 
<1 
<1 

2 
10 
<1 
<1 

19 
65 
2 
2 

A 

-
0,02 
-
^ 

0,02 
0,03 
0,01 
0,01 

0,04 
0,05 
0,02 
0,02 

0,14 
0,14 
0,05 
0,U6 

B 

<1 
<1 
<1 
<1 

2 
2 
<1 
<1 

3 
5 
1 
2 

U 
16 
2 
4 

A 

-
-
-
^ 

0,01 
-
-
^ 

0,02 
0,02 
-
— 

0,12 
0,08 
0,02 
0,01 

B 

<1 
<1 
<1 
<1 

<1 
<1 
<1 

<1 
<1 

<1 

A 

-
0,01 
-
™ 

0,02 
0,03 
-
^ 

0,05 
0,06 
0,02 
0,02 

0,07 
0,18 
0,04 
0,02 

B 

<1 
<1 
<1 
<1 

2 
2 
<1 
<1 

4 
5 
2 
1 

9 
13 
3 
2 

A 

-

0,01 
-
^ 

0,03 
0,05 
0,02 
0,01 

0,05 
0,08 
0,04 
0,03 

0,06 
0,18 
0,09 
0,04 

B 

<1 
<1 
<1 
<1 

11 

A 

-
-
-
^ 

-
0,02 
-
^ 

0,01 
0,06 
-
" 

0,01 
0,12 
-
^ 

B 

<1 
<1 
<l 
<1 

<1 
1 
<1 
<l 

l 
4 
<1 
<1 

3 
7 
<1 
<1 

A 

-
-
-
^ 

0,01 
0,03 
-
^ 

0,02 
0,06 
-
™ 

0,10 
0,20 
0,04 
0,03 

B 

<1 
<l 
<1 
<1 

<1 
2 
<1 
<1 

2 
4 
<1 
<1 

5 
6 
2 
1 

A 

-

0,01 
-
" 

0,02 
0,03 

-
"̂  

0,07 
0,10 
0,02 

" 

0,14 
0,45 
0,06 
0,16 

B 

<1 
<1 
<1 
<1 

2 
2 
<1 
<1 

6 
6 
1 
<1 

12 
15 
3 
6 

- • < 0,01 Eg/kg op vetbasie 

*1976i zie ref. 2 (n - 100) 
1978: zie ref. 3 (n - 98) 
19841 zie dit rapport tabel 1 (n 
1985: zie dit rapport tabel 2 (n 

54) 
55) 

Aldrln en heptachloor waren in geen van de onderzochte aonsters aantoonbaar (d.w.z. 
opnaae: < l^ig/persoon/dag) 

gehalte: < 0,01 ag/kg op vetbaeis. 


