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IV 

.SUMMARY 

On six sites in the "Hogeveense Polder", an area used for bulbculture situated west of Lisse, 
samples of surface water have been taken montly during the period august 1989 - January 1990. 

These samples were investigated for the presence of 67 pesticides and related substances. A total 
of 18 compounds was found in one or more samples. 

One compound, 2-aminobenzimidazole, could not be evaluated ecotoxicologically due to lack of 
data. Indicative Maximum Acceptable Risk Levels (MAR's) have been exceeded one or several 

times for 7 of the 18 compounds viz. aldrin, carbendazim, diazinon, 1,3-dichloropropene, 
endrin, heptachlor and malathion. For 6 out of 7 (except 1,3-dichloropropene) the indicative 

MAR was exceeded in all cases that the compound was present in a sample. 
The values "kwaliteitsdoelstelling 2000" given in the "Derde Nota Waterhuishouding" have been 

exceeded for 5 compounds viz. carbendazim, diazinon, 1,3-dichloropropene, y-HCH and 

malathion. For carbendazim, diazinon and malathion this value was exceeded in all cases that the 

compound was present in a sample. 



SAMENVATTING 

Op zes locaties in de Hogeveense Polder, een bollenteeltgebied gelegen.,ten Westen van Lisse in 
het gebied van het Hoogheemraadschap Rijnland, zijn gedurende de maanden augustus 1989 t/m 
januari 1990 maandelijks monsters oppervlaktewater genomen. Deze monsters zijn onderzocht op 
de aanwezigheid van 67 bestrijdingsmiddelen en verwante stoffen. In totaal werden 18 stoffen 
aangetroffen. 
\bor 1 verbinding, 2-aminobenzimidazool, kon geen ecotoxicologische evaluatie worden gemaakt 
vanwege het ontbreken van gegevens. Voor 7 van de 18 verbindingen, aldrin, carbendazini, 
diazinon, 1,3-dichloorpropeen, endrin, heptachlooren malathion, werd het indicaneve Maximaal 
Toelaatbare Risiconiveau (MTR) voor het ecosysteem een of meerdere malen overschreden. Voor 
6 van de 7 stoffen (uitgezonderd 1,3-dichloorpropeen) werd in alle gevallen dat de stof werd 
aangetroffen de indicatieve MTR overschreden. 

V)or 5 stoffen, carbendazim, diazinon, 1,3-dichloorpropeen, y-HCH en malathion, werd de 

kwaliteitsdoelstelling 2000 gegeven in de Derde Nota Waterhuishouding een of meerdere malen 
overschreden. Voor carbendazim,. diazinon en malathion werd in alle gevallen dat deze stoffen 
werden aangetroffen deze getalswaarde overschreden. 



I. INLEIDING 

Sinds *1969 wordt door het-RIVM onderzoek uitgevoerd naar' het' voorkomen van 
bestrijdingsmiddelen in het Nederlandse aquatische milieu, speciaal gericht op kleine 
oppervlaktewateren. De resultaten van dit onderzoek zijn voor de periode 1969-1975 in een rapport 
[1], en voor de periode 1976-1985 in een tiental rapporten over een periode van telkens een jaar, 
samengevat [2-11]. In 1986 zijn de onderzoeksresultaten van de.periode 1982-1985 geëvalueerd op 
hun ecotoxicologische betekenis [12]. Vanaf 1987 heeft het jaarlijkse onderzoek zich 
geconcentreerd op een of meer specifieke agrarische gebieden van een beperkte grootte. In de 
afgelopen jaren betrof dit achtereenvolgens het bollengebied bij 't Langeveld in de Noorzijderpolder 
ten n.o. van Noordwijk in 1987 [13], het glastuinbouwgebied in het Westland ten z.w. van Den 
Haag en het akkerbouwgebied van de Haarlemmermeerpolder rond Hoofddorp in 1988 [14,15]. 
In het kader van dit lange termijn onderzoek, dat door het RIVM in opdracht van de Hoofdinspectie 
van de Volksgezondheid belast met het toezicht op de hygiëne van het milieu (HIMH) wordt 
uitgevoerd, werden.voor-l989/1990.een, tweetal meetprogramma's opgesteld. Ten eerste een 
programma gericht op de Hogeveense Polder, een gebied waar bollenteelt plaatsvindt. De 
Hogeveense polder is gesitueerd in het Hoogheemraadschap van Rijnland, ten westen van Lisse. 
Ten tweede een programma gericht op het Westlandse tuinbouwgebied, als vervolg op het in dat 
gebied in 1988 uitgevoerde onderzoek. Over dit tweede meetprogramma wordt apart gerapporteerd 
[16]. 

Het in dit rapport beschreven onderzoek had betrekking op een aantal.in overleg geselecteerde 
bestrijdingsmiddelen en werd uitgevoerd door het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en 
Milieuhygiëne (RIVM) te Bilthoven. Voor de stoffen die in monsters zijn aangetroffen in 
concentraties boven de grens van aantoonbaarheid is een risico-evaluatie uitgevoerd. 
De coördinatie was in handen van de Regionale Inspectie Milieuhygiëne Zuid-Holland (RlMH-ZH) 
te Rijswijk. 



2. GEBIEDSBESCHRIJVING 

Hel onderzoek is.uitgevoerd.in de Hogeveense polder (488 ha.), ten westen van Lisse. Het betreft 

een zeer ondiepe polder, dat wil zeggen dat de polder enkele decimeters onder N.A.P. ligt.' De 
polder bestaat uit vier peilvakken met een zomerpeil dat is afgestemd-op de maaiveldhoogte. Het 

zomerpeil in de verschillende peilvakken varieert van N.A.P. .-0.60 tot N.A.P. -0.80'meter. In 
droge perioden wordt water vanuit de boezem van Rijnland, met een vast peil van circa N.A.P. 

-0.60 meter ingelaten via diverse iniaatpunten.-De polder wordt bemalen door een gemaal in het 
noorden en een gemaal in het oosten van het gebied. 

Het Steengrachtkanaal (boezemwater) loopt dwars door de Hogeveense polder. Door middel van 
een onderdoorgang staat het polderwater ten noorden van het Steengrachtkanaal in verbinding met 

het polderwater ten zuiden daarvan. 
De grond in de Hogeveense polder is in gebruik voor bloembollenteelt. 

3. MONSTERNAME EN BEHANDELING 

Op een 6-tal geselecteerde locaties werd van augustus 1989 tot en met januari 1990 maandelijks een 
tien liter monster genomen. De bemonstering werd verzorgd door het RIVM en vond plaats op de 
volgende data: 14/08/1989, 11/09/1989, 09/10/1989, 13/11/1989, 30/1 l/1989..en. 15/01/1990. . 
Na aankomst van de monsters op het laboratorium werden deze in dekoude kamer bij 4 °C 
bewaard. Extracten werden,'tot de analyse plaatsvond, ook bij 4 °C bewaard. - . - , . ; • 

Inschrijving en identificatie van de monsters, en van de afgeleide monsters,-vond plaats met behulp 
van het monsterregistratiesysteem LOCMON. 

In tabel I is het RIVM nummer, de omschrijving en de locatie van de monsterpunten vernield. De 
ligging van de monsterpunten in het betreffende gebied is weergegeven in fig. l. Bij de monster­
punten nr. 1 t/m 5 is er sprake van polderwater, bij monsterpunt nr. 6 van boezemwater. 

Tabel I. Monsterpunten van het onderzoeksprogramma Rijnland 1989/1990. 

monsterpunt omschrijving lokarie 

nr. RIVM 

1 

2 
3 
4 
5 

6 

Leidsevaan 82 

Leidsevaan -29 
Del f weg 74 

achter Zilkerweg 346 
Robijnlaan 54 

Schippersvaartweg 

sloot links van molen 

rechts vanaf houten brug'"' • 
sloot links van huis 

sloot aan einde asfaltweg 
sloot kruisend met weg 

brug bij sluis 



4. ONDERZOCHTE BESTRIJDINGSMIDDELEN 

Het onderzoek is gericht geweest op de volgende bestrijdingsmiddelen.en/of omzetiingsprodukten, 

gerangschikt naar analysegang: 

organochloorverbindingen: aldrin, captan, dichlobenil, dieldrin, p,p'-DDD, p,p'-DDE, o,p'-DDT, 
p,p'-DDT, endosulfan (a- en p-), endrin, hexachloorbenzeen (HCB), HCH-isomeren (a-, (3-, y-
en 6-), a-heptachloor, a- en p-heptachloorepoxide, quintozeen en vinchlozolin 

organofosforverbindingen: azametifos, azinfos-ethyl, azinfos-methyl, bromofos, bromofos-ethyl, 
carbofenothion, chloormefos, chloorpyrifos, chloorpyrifos-methyl, chloorthiofos, cyanofenfos, 
diazinon, dichlofenthion, dichloorvos, dimethoaat, dioxathion-cis, ethion, ethoprofos, etrimfos, 
fenamifos, fenchloorfos, fenitrothion, fensulfothion, fenthion, fenthoaat, fonofos, foraat, fosalon, 
fosfamidon, heptenofos, isofenfos, joodfenfos, malathion, methidathion, mevinfos, parathion, 
parathion-methyl, pirimifos-ethyl, pirimifos-methyl, propetamfos, prothoaat, pyrazofos, sulfotep, 
TEPP, tetrachloorvinfos, tolclofos-methyl, triamifos, triazofos en trichloronaat 

Dithiocarbamaten (als CS2): zineb 

Vluchtige chloorkoolwaierstoffen: .1,2-dichloorpropaan, cis 1,3-dichloorpropeen, trans 1,3-
dichlooipropeen, 1,3-dichloorpropaan en 1,2,3-trichloorpropaan 

Systemischefungiciden: 2-aminobenzimidazool.(2-AB) en carbendazim. 

De bepaling van de bestrijdingsmiddelen, die geselecteerd zijn zowel op mogelijk gebruik als op het 
voorhanden zijn van een voldoende gevoelige analysemethode, werd verricht door het RIVM."Een 
korte beschrijving-van de gevolgde analysemethoden is gegeven in bijlage I. 

5. RESULTATEN 

De analyseresultaten van het onderzoek zijn gegeven in bijlage II, gegroepeerd naar monsterpunt. 
De getallen zijn uitgedrukt in ng/1 voor wat betreft de organochloorverbindingen, en in jig/l voor de 
overige bestrijdingsmiddelen. De gevonden gehalten zijn niet gecorrigeerd voor recovery. 
Wanneer een bestrijdingsmiddel niet in een monster is gevonden, dan is dit in de tabellen weerge­
geven met een < teken, gevolgd door de bij die stof behorende grens van aantoonbaarheid. 
Bestrijdingsmiddelen die in geen enkel monster zijn gevonden zijn gerapponeerd (niet in Bijlage 11 
opgenomen) als "'kleiner dan" waarde op de in Bijlage I gegeven grens van aanioonbaarheid. 
\bor waarden op of dichtbij de grens van aantoonbaarheid moet een relatieve standaarddeviatie van 
30-50% worden aangehouden, voor waarden hoger dan 10 x de grens van aantoonbaarheid is dit 
10-20%. Overigens is de standaarddeviatie van de recovery van op een bepaald concentratieniveau 
gespikede monsters een indicatie voor de precisie van de gevonden concentraties in de 
watermonsters. 



6. ECOTOXICOLOGISCHE EVALUATIE 

6.1 Inleiding 

Om een indAik te krijgen over de mogelijke gevolgen van de in de Hogeveense Polder aangetroffen 
stoffen voor het aquatische ecosysteem is een ecotoxicologische evaluatie'uitgevoerd. De gemeten 
waaiden zijn vergeleken met de indicatieve Maximaal Toelaatbare Risiconiveau's (MTR's) berekend 
met behulp van de internationaal geaccepteerde extrapolatietechnieken en indien er meer dan 3 
NOEC-waarden beschikbaar waren met de volgens Aldenberg en Slob,[l7| gemodificeerde 
methode van Van Straalen en Denneman [18]; daarnaast worden de gemeten waarden vergeleken 
met de getalswaarden algemene milieukwaliteit (kwaliteitsdoelstelling 2000) genoemd in de Derde 
Nota Waterhuishouding [19], voor de vijf bestrijdingsmiddelen uit het meetprogramma waar deze 
norm voor is vastgesteld. 

6.2 Methoden 

In het onderliggende rapport is voor die stoffen welke één of meer keer aangetroffen zijn in 
concentraties boven de detectiegrens een risico-evaluatie uitgevoerd. 

\t)or het verzamelen van toxiciteitsgegevens is een.beperkt literatuuronderzoek gedaan, waarbij 
gebruik gemaakt is van bij het Adviescentrum Toxicologie (RIVM) aanwezige gegevens. Per stof 
zijn de gegevens samengevat in bijlage III. De acute en chronische waarden zijn in-aparte tabellen 
opgenomen. Alleen betrouwbare. NOEC-waarden (screening oorspronkelijk literatuur) zijn 
opgenomen in bijlage III. L(E)C50-waarden zijn in hoofdzaak afkomstig uit enkele handboeken. 
De laatste gegevens zijn derhalve niet gecontroleerd op betrouwbaarheid. 

Indien er meer dan 3 NOEC-waarden uit vier verschillende "taxonomische" groepen voorhanden 
waren is de volgens Aldenberg en Slob gemodificeerde van Straalen en Denneman methode (Mod. 
0) toegepast om de indicatieve MTR's voor het ecosysteem te berekenen. Dit is de maximale 
toelaatbare concentratie waarbij 95% van de soorten in het ecosysteem beschermd wordt. Er wordt 
een mediane schatting van de maximaal toelaatbare concentratieniveaus gemaakt, waarbij de waarde 
even vaak overschat als onderschat wordt. Tevens wordt een 5% waarde uitgerekend. Het verschil 
tussen de mediane (50%) en de 5% waarde is te beschouwen als een maat voor de onzekerheid. 
In het geval dat er niet genoeg chronische NOEC-waarden beschikbaar waren is de indicatieve 
MTR voor het ecosysteem bepaald met de gemodificeerde EPA-methode zoals beschreven in Slooff 
et al.[20]. In het algemeen wordt in deze methode een grotere veiligheidsfactor gebruikt naarmate 
de hoeveelheid infomiatie kleiner wordt. 

De gegevens die voor de extrapolatiemethoden zijn gebruikt zijn in bijlage UI onderstreept. Indien 
meerdere NOEC-waarden voor één soort voorhanden waren is bij verschillende parameters de 
laagste waarde gebruikt en bij eenzelfde parameter het geometrische gemiddelde. NOEC-waarden 
met een kleiner dan getal worden afhankelijk van het percentage effect door 2, 3 of 10 gedeeld en 
deze waarde wordt in de extrapolatiemethode gebruikt [20]. Voor enkele studies waarbij momenteel 



het % effect niet bekend is, is de NOEC door 3 gedeeld (uitzondering op Slooff et. al. [20]). 

6.3 Resultaten 

Met de beschikbare data (ziebijlage IH) kon voorslechts 5 stoffen de gemodificeerde methode-van 
Van Straalen en Denneman worden toegepast. In veel gevallen moest door het ontbreken van 
toxiciteitsgegevens over algen bij de gemodificeerde EPA-methode de hoogste veiligheidsfactor 
worden gebruikt. Dit heeft tot gevolg dat sommige indicatieve MTR's voor het ecosysteem te 

conservatief zijn. 
In tabel II is van elk bestrijdingsmiddel de maximaal gemeten concentratie weergegeven. Tevens 
zijn de geëxtrapoleerde indicatieve MTR's voor het ecosysteem vermeld. Door de gemeten 
concentratie door de indicatieve MTR te delen wordt een overschrijdingsfactor uitgerekend. Indien 
deze factor groter is dan 1 kunnen effecten op het ecosysteem niet uitgesloten worden. In tabel !1 
zijn de maximale overschrijdingsfactoren uitgerekend. 
7 Stoffen hebben één of meer keer een overschrijdingsfactor groter dan 1 en van 14 stoffen is deze 
factor kleiner dan l. Voor 2-aminobenzimidazool, een metaboliet van carbendazim kan door het 
ontbreken van toxiciteitsgegevens geen risico-evaluatie worden opgesteld. Endrin overschrijdt de 
indicatieve MTR zelfs aanzienlijk (meer dan 1000 keer). Aldrin, carbendazim, heptachloor en 

malathion overschrijden óc indicatieve MTR meer dan 100 keer. • 
V^or slechts 5 stoffen die boven de detectiegrens werden aangetroffen wordt in de Derde Nota 
Waterhuishouding een kwaliteitsdoelstelling 2000 gegeven: (|ig/l) carbendazim 0.03, diazinon 

• 0.03, 1,3-dichloorpropeen 1, y-HCH 0.01 en malathion 0.03.-Alle vijf stoffen hebben één of meer 

keer een overschrijdingsfactor groter dan 1. Carbendazim overschrijdt de kwaliteitsdoelstelling 
2000 zelfs aanzienlijk, namelijk meer dan 1000 keer. Voor carbendazim, diazinon en malathion 
liggen de hier gegeven waarden onder de grens van aantoonbaarheid zodat de score in de kolom 
"Metingen boven de KDS 2000" in tabel II, 100% is. 

De hierboven gepresenteerde gegevens hebben betrekking op een eenmalige gemeten maximale 
concentratie. De indicatieve MTR daarentegen is die waarde waaraan organismen gedurende een 

langere periode kunnen worden blootgesteld zonder dat er bij 95 % van de soorten effecten 
verwacht worden. Daarom wordt in tabel II het percentage metingen met waarden boven de 

detectiegrens van het totaal aantal metingen gegeven (alle stoffen 6 metingen op 6 locaties). 
15 Stoffen worden tussen l en 25% van de metingen aangetroffen. Vinchlozolin wordt in 33% van 

de metingen aangetroffen en carbendazim in 78% van de gevallen. 
Tevens worden in de tabel van het aantal metingen boven de detectiegrens het percentage metingen 

boven de indicatieve MTR gegeven. Bij 6 stoffen wordt in alle gevallen de indicatieve MTR 
overschreden. Dit geldt ook voor carbendazim, zodat niet kan worden uitgesloten dat er geen 

effecten voor het ecosysteem optreden ten gevolge van het gebruik vandeze stof. 
In de tabel van het aantal metingen boven de detecdegrens is ook het percentage metingen boven de 

getalswaarden algemene milieukwaliteit uit de Derde Nota Waterhuishouding gegeven. Bij 3 van de 
.5 .stoffen .wordt-in.allei.gevallen.dat.de,stoffen boven de detectiegrens-worden waargenomen de 

kwahteitsdoelstelling 2000 overschreden. 



Tabel II. Indicatieve MTR's, percentage metingen boven de grens van aantoonbaarheid (gva), 
maximaal- gemeten concentratie, overschrijdingsfactoren op basis van de MTR en 
kwahteitsdoelstelling 2000, percentage metingen van het aantal metingen.boven de detectiegrens.die 
de indicatieve MTR-waarde resp. de kwaliteitsdoelstelling 2000 overschrijden. 

aldrin 

2-aminobenzimida/,ool 

carbendazim 

diazinon 

dichlobenil 

1,3-dichloorpropecn 

dieldrin 

endrin 

HCB 

a-HCH 

y-HCH • -

5-HCH 

heptachloor 

malathion 

quinlozcen 

tolclofos-methyl 

vinchlozolin 

Indica lieve 

MTR 

inm 

• 0.Ü008 

ë-g-
0.07 

0.019(0.00046=) 

3.7 

1.08 

0.185" (0.01=) 

0.000076 

0.16 

3.38 (0.001=) 

0.68" (0.037=) 

0.44 

0.0005 

Metingen 

boven de 

gva (%) 

11 

3 

78 

8 

6 

17 

8 . 

14 

11 

3 

17 

14 

19 

0.0039 (0.000039=) 6 

0.29 

3.2 

40 

17 

3 

33 

Maximaal 

gemeten 

concentratie 

(lig/l) 

0.132 

0.72 

46.9 

0.41 

0.169 

1.3 

0.044 

0.107 

0.116 

0.019 

0.051 

0.064 

0.152 

1.27 

0.084 

1.27 

3.515 

Overschrij­

dings­

factor 

165 

-

670(1563'') 

22(14^) 

0.05 

1.2(1.3^) 

0.24 

1408 

0.73 

0.006 

Oi08 (5.P) 

0.15 

304 

326 (42^) 

0.29 

0.4 

0.09 

Metingen 

boven de 

indicatieve 

MTR (%) 

100 

~ 

100 

100 

0 

17 

. 0 

100 

0 

0 

0 

0 

100 

100 

0 

0 

0 

Metingen 

boven de 

KDS 2000 

(%) 

:̂ 

:*: 

100 

100 
• • l : 

17 

* .. 

* 

* 

* 

5 0 • 

:(•-

* 

100 
^ • 

* 

:f̂  

'̂  Het getal tussen haakjes is de overschrijdingsfactor die bij de kwaliteitsdoelstelling 2000 hoort. 

^ Data maken geen deel uit van een logistische verdeling. Daar er meer dan 7 gegevens voor 

handen zijn, en er geen aanleiding is om een van de gegevens te verwerpen, wordt de 
berekening toch uitgevoerd. 

^ 5%-waarde van de gemodificeerde Van Straalen & Denneman methode. De andere indicatieve 

MTR's zijn bepaald met de gemodificeerde EPA methode. 

* Niet opgenomen in de kwaliteitsdoelstelling 2000. 



6.4 Discussie 

In de periode augustus 1989 tot en met januari 1990 worden de meeste.stoffen innrinder dan 20% 
van de gevallen genieten. In 78% van de metingen werd carbendazim aangetoond. De concentrades 
zijn allen hoger dan de indicatieve MTR berekend met behulp van de gemodificeerde EPA-methode 
en de waarde van de kwaliteitsdoelstelling 2000.- Effecten van deze stof op-het ecosysteem-kunnen 
dan ook niet worden uitgesloten. Het verdient de aanbeveling deze stof in de toekomst in de gaten 
te houden. Alhoewel endrin en heptachloor slechts in 14 respectievelijk 19% van de metingen 
wordt aangetroffen, overschrijden ze in alle gevallen de indicatieve MTR's. Ondanks dat deze 
indicatieve MTR's te conservatief kunnen zijn, omdat er geen gegevens voor algen voorhanden 
waren (veiligheidsfactor 1000 ipv 100), is het aan te bevelen in de toekomst aandacht aan deze 
stoffen te schenken. 
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BIJLAGE I 

ANALYSEMETHODEN 

Organochloorverbindingen 

500 ml water werd gedurende 1 min geëxtraheerd met achtereenvolgens 100 en 50 ml hexaan. Het 
extract werd gedroogd met watervrij natriumsulfaat en tot ca 5 ml ingedampt m.b.v. een Kuderna-
Danisch indampopstelling. Vervolgens werd het extract onder een stikstofstroom bij 
kamertemperatuur ingedampt tot 2 ml. Van dit extract werd 1,0 |il geïnjecteerd in een 
gaschromatograaf onder de volgende condities: 

kolom: fused silica, lengte: 25 m, i.d.: 0,32 mm, gecoat met SE-54, filmdikte 0,2 pm 

temperatuur injector; 220°C 
temperatuur detector: 300°C 

temperatuur oven: temp.l: 80°C (2 min), rate 1: 30°C/min; temp.2: 140°C (2 min), rate 2: 4°C/min; 
temp.3: 240°C (20 min), rate 3: 30°C/min; temp.4: 260°C(20min) 

draaggas: helium, 1.8 ml/min 
make-up gas: stikstof, 22 ml/min 

injectie: splitless 
detector: 63Ni-ECD 

In de tabel op de volgende bladzijde zijn de retentietijden, de aantoonbaarheidsgrenzen en de 

recovery's met standaarddeviaties, op 2 concentraueniveaus, van de verbindingen vernield. 

Organofosforverbindingen 

500 ml water werd gedurende 1 minuut geëxtraheerd met achtereenvolgens 100 en 50 ml 
dichloormethaan. De verzamelde extracten werden gedroogd over watervrij natriumsulfaat en tot 5 
ml geconcentreerd m.b.v. een Kudema- Danish indampopstelling. Het geconcentreerde extract 
werd drooggedampt d.m.v. overleiden van een stikstofstroom bij kamenemperatuur. 
Het residu werd opgenomen in 2 ml ethylacetaat en van deze oplossing werd 4 |il geïnjecteerd in 
een gaschromatograaf onder de volgende condities: 

kolom: fused silica, lengte:. 25 m, i.d.: 0,32 mm, gecoat met DB 1301,.filmdikte: 1,0 pm 
temperatuur injector: 190°C 

temperatuur detector: 300°C 
temperatuur oven: temp.l: 8()°C (2 min), rate l: 30°C/min, temp.2: 140°C,rate2: 3°C/min, temp.3: 

280°C(15min) 
draaggas: helium, 1,8 ml/min 



Organische chloorverbindingen bepaald in oppervlaktewater. Recovery's•en grenzen van aantoonbaarheid. 

Naani 
i 

A l d r i n 
Cao tan 

' D i c t i l o b e n i l 
D i e l ' d r i n 

a E n d o s u l f a n 
b E n d o s u l f a n 

E n d r i n 
HCB 

aHCH 
b HCH 
a HCH 
dHCH 

H e o t a c h l o o r 
a Heoo 
b Hepo 

DD-TDE 
DO-DDE 
'oo-DDT 
OO-DDT 
Q u i n t o z e e n 
V i n c h l o z o l i n 

R e t . t i j d 

2 0 . 2 2 
2 2 . 5 9 
7 . 2 1 

2 5 . 0 5 
2 3 . 8 2 
2 6 . 5 0 
2 6 . 0 4 
1 4 . 2 2 
1 3 . 9 1 
1 5 . 1 2 
1 5 . 3 7 
1 6 . 5 0 
1 8 . 6 4 
2 2 , 3 6 
2 2 . 1 5 
2 7 . 1 5 
2 5 . 1 9 
2 8 . 8 8 
2 7 . 2 6 
1 5 . 6 1 
1 8 . 5 3 

A a n t o o n b a a r ­
h e i d s g r e n s n a / l 

5 
10 
20 
5 

10 
10 
'5 
5 
5 

15 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

10 
10 
5 

N iveau t o e v . 
• n a / l 

1 8 . 2 
. 5 2 . 4 •. 

4 6 . 4 
2 4 . 2 
2 3 . 0 
2 9 . 6 
3 0 . 6 
4 . 6 

., 1 1 . 6 
1 6 . 4 

. 1 0 . 9 
1 9 . 9 

• 1 3 . 4 
2 1 . 2 • 
1 6 . 1 
4 0 . 7 
2 5 . 3 
5 0 . 7 
4 4 . 5 
2 0 . 6 
3 7 . 4 

R e e . % S t . d e v . % 
(n=3) 

103 
114 
121 
112 
110 
112 
135 
125 
108 
125 
121 
127 
108 
108 
110 
122 
117 
117 
108 
122 
146 

2 
1 
3 
1 
2 
3 

11 
3 
1 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
1 
2 
5 

N iveau t o e v . 
n a / l 
3 6 . 3 

1 0 4 . 8 
9 2 . 8 
4 8 . 3 
4 6 . 0 
5 9 . 2 
61 .2 
9 .2 

2 3 . 2 
3 2 . 9 
2 1 . 8 
3 9 . 7 
2 6 . 7 
4 2 . 4 
3 2 . 2 
81 .4 
5 0 . 6 

101 .4 
8 9 . 0 
4 1 . 2 
7 4 . 8 

R e e . % 

94 
113 
117 
101 
100 
100 
86 

110 
100 
114 
108 
120 
93 

100 
98 

114 
106 
110 
99 

108 
131 

S t . d e v . % 
(n=3) 

2 
19 
5 
4 
4 
3 

30 
3 
4 
5 
5 
4 
3 

• 4 • 

4 
2 

. 3 
• 4 

3 
5 
6 
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make-up gas: helium, 22 ml/min 
.-vlamgassen: lucht, 57 kPa; waterstof, 200 kPa 
injecrie: splitless 
detector: FPD 

In de tabel op de volgende bladzijde zijn de retentietijden, de recovery's met=siandaarddeviatiesfop 
één concentratieniveau, en de aantoonbaarheidsgrenzen van de verbindingen vermeld. 

Dithiocarbamaten (als CS2) 

25 ml water werd in een infusiefles van 50 ml, voorzien van schroefdop met siliconrubberinlage, 
gebracht. Hierbij werd 8 g NaCl en 3 ml Sn(II)C12/HCl oplossing gebracht waarna de fles werd 
afgesloten. De fles werd vervolgens gedurende 2 uur op zijn kop in een gethennostreerd waterbad 
van 70 °C geplaatst. Na afkoelen tot kamertemperatuur werd van de headspace 500 |al in een 
gaschromatograaf geïnjecteerd onder de volgende condities: 

Kolom: lengte 3 m, i.d. 2 mm gevuld met Tenax 60-80 mesh 
Injector type : splitless, injector temp : 220 °C 

Oven temp. : 100 °C 
Detector 63Ni-ECD, temp : 150 °C 

De. onderste., grens'van aantoonbaarheid bedraagt 0,5.|ig/l.en de gemiddelde recovery,-met 

standaarddeviatie, op het 5,0 \xg/\ niveau is 78,0 ± 7,0 % (n=5). 

Vluchtige chloorkoolwaiersioffen 

100 ml water werd in een infusiefles van 100 ml gebracht. Vervolgens werd 5 ml pentaan 
toegevoegd. Na afsluiten van de fles werd deze m.b.v. een schudmachine gedurende 30 min. 
krachtig geschud. De inhoud van de fles werd overgebracht naar een 100 ml maatkolf, waar de 
vloeistoflagen zich scheiden. Van de organische fase werd, na drogen over watervrij 
naü*iumsulfaat, 2 \i\ geïnjecteerd in een gaschromatograaf onderde volgende condities: 

kolom: fused silica, lengte: 30 m, i.d.: 0,53 mm, gecoat met DB 5, filmdikte 1,5 pm 
temperatuur injector: 220°C 
temperatuur detector: 300°C 

nemperatuuroven: temp.l: 40°C(1 min), rate l: 5°C/min, temp.2: 90°C-('l'min), rate 2: 
30°C/min, temp.3: 250°C 
draaggas: helium, 34 kPa 
make-up gas: argon/methaan 95:5 (v/v), 45 ml/min 
injecrie: splitless 
detector: 63Ni-ECD 
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Organische- f osf orverbindi-ngen -bepaaid—i-n oppervlaktewater'. Recovery ' s en 
grenzen van aantoonbaarheid. 

Naam 

Azametifos 
Azinfos-ethyl 
Azinfos-methyl 

Bromofos 
Bromofos-ethyl 
Carbofenothion 
Chloormefos 
Chloorpyrifos 

Chloorpyrifos-methyl 
Chloorthiofos 
Cyanofenfos 
Diazinon 

Dichlofenthion 
^ Dichloorvos 
B Dimethoaat 
^ Dioxathion cis 

Ethion 
Ethoprofos 
Etrimfos 
Fenamifos 

Fenchloorfos 
Fenitrothion 
Fensulfothion 

Fenthion 
Fenthoaat 
Fonofos 
Foraat 
Fosalon 

Fosfamidon 
Heptenofos 
Isofenfos 
Joodfenfos 
Malathion 

^ Methidathion 
pp Mevinfos 

Parathion 
Parathion-methyl 
Pirimifos-ethyl 
Pirimifos-methyl 

Propetamfos 
Prothoaat 
Pyrazofos 
Sulfotep 
TEPP 

Tetrachloorvinfos 
Tolclofos-methyl 

Triamifos 
Triazofos 

Trichloronaat 

Ret.tije 

36.59 
44.88 
41.98 
26.50 
28.91 
34.59 
10.35 
25.29 
21.69 
40.34 
37.15 
18.68 
21.04 
7.09 
19.81 
18.59 
33.69 
14.51 
19.72 
41.08 
22.46 
24.77 
35.91 
36.11 
27.66 
19.33 
26.93 
43.05 
21.79 
14.14 
26.37 
30.66 
24.97 
29.31 
10.32 
26.96 
23.30 
25.75 
24.28 
20.26 
23.39 
43.46 
16.77 
10.47 
29.62 
22.21 
34.18 
35.70 
25.85 

Ree. % 

80 
124 
79 
106 
99 
90 
96 
104 
101 
137 
104 
85 
83 
51 
85 
B6 
78 
98 
79 
74 
101 
101 
114 
184 
95 
107 
90 
92 
171 
133 
105 
112 
82 
101 
78 
107 
72 
79 
111 
118 
108 
85 
97 
85 
73 
149 
95 
93 
69 

St.dev.% 
(n=6) 
28 
6 
22 
6 
9 
17 
2 
7 
13 
8 
7 
14 
13 
47 
24 
25 
12 
19 
15 
32 
14 
14 
3 
6 
14 
2 
28 
12 
5 
4 
16 
7 
11 
18 
27 
13 
14 
6 
3 
-3 
16 
22 
5 
24 
11 
13 
20 
18 
2 

Niveau toevoe­
ging |lg/l -

1.2 
0.5 
1.1 
0.2 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.5 
0.5 
0.4 
0.3 
0.2 
0.2 
0.6 
1.2 
0.3 
0.4 
0.7 
0.3 
0.4 
0.8 
0.8 
0.6 
0.3 
0.2 
0.6 
0.6 
0.3 
0.8 
0.4 
0.4 
0.5 
0.6 
0.4 
0.2 
0.3 
0.3 
0.2 
0.4 
0.5 
0.3 
0.7 
0.2 
0.2 
0.2 
0.8 
0.3 

- Aantoonbaar­
heidsgrens |ig/l 

0.5 
0.2 
0.4 
0.1 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.3 
0.5 
0.1 
0.1 
0.3 
0.1 
0.1 
0.3 
0.3 
0.2 

• 0.1 
0.1 
0.2 
0.2 
0.1 
0.3 
0.2 
0.1 
0.2 
0.3 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.2 
0.1 
0.3 
0.1 
0.1 
0.1 
0.3 
0.1 
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Onder deze omstandigheden zijn de volgende retentietijden (min) gevonden: 

1,2-dichloorpropaan 
cis-1,3-dichloorpropeen 
trans-1,3-dichloorpfOpeen 
1,3-dichloorpropaan 
1,2,3-trichloorpropaan 

3,85 
4,82 
5,50 
6,06 
10,28 

De onderste grens van aantoonbaarheid bedraagt 0,4 jig/l voor 1,2-dichloorpropaan, l (ig/l voor 
1,3-dichloorpropaan en 0,05 |ig/l voor de beide 1,3-dichloorpropeen isomeren en 1,2,3-trichloor -
propaan. De volgende gemiddelde recovery's met standaarddeviaties, op twee concentratie niveaus, 
zijn gevonden: 

Bestrijdingsmiddel niveau 1 Rec.±St.dev. % niveau 2 
(^tg/l) (n=3) (Hg/l) 

Rec.±St.dev.% 
(n=3) 

1.2 - dichloorpropaan 10.70 89±4.6 
cis 1.3 - dichloorpropeen 0.50 81 ±9.5 
trans 1.3 - dichloorpropeen 1.25 90±5.2 

1.3 - dichloorpropaan 18.00 85+7.1 
1.2.3 - trichloorpropaan 1.80 95±l.O 

5.35 

0.25 

0.63 

9.00 

.0.90 

95+3.0 

88±6.9 

92±3.1 

98+7.4 

104±4.0 

Systemische fungiciden 

100 ml water werd ingedampt tot circa 0,5 ml m.b.v. een roterende filmverdamper bij een 
badtemperatuur van 70 °C. Aan het residu werd 1 ml van een mengsel van 10% acetonitril + 0,5 % 
ammonia in water toegevoegd. Dit mengsel werd in een gecalibreerde buis overgebracht en met 
water aangevuld tot 2 ml. Van deze oplossing werd 50 |il op de kolom van het HPLC systeem 
geïnjecteerd. 

kolom : Hypersil ODS C18, lengte 150 mm x 4,6 mm I.D., deeltjesgrootte-511 

mobiele fase : 20% acetonitril/water + 0,5% ammonia 

flow: 1 ml/min 

detector: UV bij 285 nm • 

De aantoonbaarheidsgrens bedroeg 0,5 |ig/l voor 2-AB en 0,1 |j.g/l voor carbendazim. De recover)' 
van de methode voor carbendazim was 74,3 ± 1,8 % (n=3) bij een concentratieniveau van 0,8 p-g/l. 
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BIJLAGE II 

ANALYSERESULTATEN 

VERKREGEN BIJ HET RIVM 



Bepaling van BM in oppervlakte water van de H^^ veense polder 

IjOC-nr. datum Dichlo-

bcnvl 

a-HCH 

m.p.I Leidsevaan 82 
891011 

891203 

891248 

891504 
891556 

900034 

14-08-89 
11-09-89 

09-10-89 

13-11-89 
30-11-89 
15-01-90 

<20 

<20 

<20 

169 
<20 

<20 

<5 

<5 

<5 

<5 
<5 

<5 
m.p.2 Ixidsevaait 29. 

891012 
891204 

891249 
891505 

891557 

900035 

14-08-89 

11-09-89 

09-10-89 
13-11-89 
30-tl-89 

15^01-90 

<20 

<20 

<20 
<20 
<20 

<20 

<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

<5 
m.p.3 DelfwcR 74. 

891013 
891205 

891250 
891506 

891558 
900036 

14-08-89 
11-09-89 
09-10-89 

13-11-89 
30-11-89 
15-01-90 

<20 
<20 
<20 

<20 
<20 
<20 

<5 
<5 

19 
<5 

<5 
<5 

ni.p.4 achter Zilkerweg 346. 
891014 

891206 
891251 
891507 

891559 
900037 

14-08-89 
11-09-89 
09-10-89 

13-11-89 
30-11-89 
15-01-90 

<20 
<20 

<20 

<20 
<20 

<20 

<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 

m.p.5 Robiinlaan 54. 

891015 
891207 

891252 
891508 

891560 
900038 

14-08-89 
11-09-89 
09-10-89 

13-11-89 
30-11-89 
15-01-90 

m.p.6 Schippcrsvaartwea 
891016 
891208 

891253 

891509 
891561 

900039 

14-08-89 

11-09-89 
09-10-89 
13-11-89 

30-11-89 
15-01-90 

<20 

<20 
<20 

<20 
<20 

<20 
iTUK bii s 

<20 
<20 

<20 
<20 

51 
<20 

<5 
<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

uis. 
<5 

<5 
<5 
<5 

<5 
<5 

d-HCH g-HCH 
nfi 

HCB 
/I 
Quinto­

zeen 

Vincho­
zolin 

Hcpu-

chloor 
Aldrin Dieldrin lindrin 

ue/I 1 
Diazi­
non 

Tolclo­
fos 

Mala­
thion 

CS2 2AB CBZ 1-3 d i d 

propecn 

<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

<5 
7 

<5 
<5 

<5 

<5 

<5 

<5 
23 

<5 

<10 
<10 
<10 

<10 

<10 
<10 . 

<5 

<5 
<5 

35 
<5 

<5 

<5 1 
<5 

<5 
18 

<5 
14 

<5 

<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 

<5 

<5 
<5 

<5 
<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

<0.2 
<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 
<0.2 

<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.I 

<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.I 

<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.5 

0.3 

2.4 
0.6 

2.2 
7.1 

11.5 

<0,0l 
<0.01 

<0.01 

<0.01 

•cO.Ol 

<0.01 

<5 

<5 

<5 
<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 

<5 

<5 
<5 
<5 

<5 

<to 
<10 

<10 
<10 

<\0 

<10 

<5 

13 

<5 
<5 

% 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 

<5 

<5 

10 
<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 

<5 

<0.2 

<0.2 

<0.2 
<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.I 

< 0 . 1 , 
<0.1 . 

<0.1 
<0.1 

<0.5 

<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.5 

0.6 

1.2 

0.6 
0.4 

•d>.l 

1.9 

<0.01 

<0.01 

<o.ot 
<0.0I 

<0.0\ 

<0.0l 

<5 
22 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 
<5 

<5 
<5 

6 

<5 
116 

<5 
<5 

<5 
<5 

<I0 
<10 
<10 

12 
<10 

<10 

<5 
3515 

<5 
37 

306 
<5 

<5 
<5 
<5 

<5 
<5 

<5 

<5 
132 

<5 

<5 
54 

<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
• 32 

<5 
107 

18 
<5 

<0.2 
<:0.2 

<0.2 
<0.2 
<0.2 

<0.2 

<0.1 
<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.I 

<0.I 
<0.1 
<0.1 

<0.I 
<0.1 
<0.1 

<0.5 
0.7 

<0.5 
<0.5 

1.5 

<0.5 

<0.5 
<fl.5 
<0.5 

<0.5 
<0.5 

0.72 

<0.1 
3.0 

<0.1 

19.2 
46.9 

2.2 

<0.0I 

<0.01 

.0.07 

• 1.3 

<0.01 

<0.01 
I 

64 

<5 
<5 

<5 
<5 
<5 

<5 

<5 
<5 
<5 
<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

19 
<5 

<10 
<10 

66 
<10 
<10 

40 

124 
16 

<5 
<5 
<5 
<5 

<5 

<5 

<5 
<5 

152 

<5 

<5 
<5 

<5 
<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

<:0.2 
<0.2 

<0.2 
<0.2 
<0.2 

<0.2 

<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 

1.27 

<0. t 

<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.I 

<0.1 
<0.1 

<0.5 

<0.5 
<0.5 
<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.5 
<0.5 
<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.1 

<0.1 

<0.1 
<0.l 
<0.1 

0.2 

<0.01 

0.2 
<0.0I 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<5 
<5 
<5 

<5 

<5 

<5 

<5 
<5 
<5 
<5 

<5 
<5 

<5 

<5 
<5 
<5 

<5 
<5 

<10 

<10 
<10 
<10 

<10 
<10 

<5 
24 

<5 
18 

<5 
<5 

<5 
<5 

<5 
<5 

8 

16 

<5 

<5 
<5 
<5 

<5 

<5 . 

6 
<5 

<5 
<5 

<5 

<5 

7 
<5 

<5 
<5 

<5 

<5 

<0.2 

<0.2 

<0.2 
<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 

<0.1 

<0.l 
<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 

<0.5 

<0.5 
<0.5 
<0.5 

<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.5 
<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.5 

1.2 

0.2 
0.7 
1.6 

10.0 

1.7 

<0.01 

0.2 
<0.01 

<0.01 

<0.0l 

<0.01 

<5 

<5 
<5 

9 

9 
n 

<5 
<5 

11 
51 

9 
12 

<5 
<5 

<5 
29 

<5 
<5 

<10 

<10 

13 
25 
84 

<10 

<5 
13 

<5 
21 

<5 
<5 

<5 

<5 
13 

<5 
<5 

\4 

<5 

<5 
<5 

8 
<5 
<5 

<5 

<5 
<5 

44 
16 

<5 

<5 

<5 
<5 

11 
<5 

<5 

0.35 
0.14 

<0.2 
<0.2 

0.41 

<0.2 

<0.I 
<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 

<0.I 
<0.1 

0.35 

1.27 

<0.5 
<0.5 

<0.5 
<0.5 
<0.5 
<0.5 

<0.5 

<0.5 
<0.5 
<0.5 
<0.5 

<0i 

0.9 
3.3 
2.0 
2.8 
3.3 
4.6 

0.7 

<0.01 

•cO.Ol 

0.9 
<0.0I 

<0.01 

o\ 
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APPEHDIX: TOXICITY DATA FRESHUATER ORGANISMS 

Chrxnic page 

Diazinon • 19 
Dieldrin 20 
Endrin 20 
Heptachlor 21 
Hexachlorobenzene 21 
a-HCH 22 
Y-HCH 22 
Malathion 23 
Tolclophos-methyt ' 24 
Vinclozolin 25 

acute page 

Atdrin - 26 

Carbendazim 28 
Dichlobeni I 28 
1,3-Dichloropropene 30 
Endrin 30 
Heptach lor 33 
Hexachlorobenzene - 34 
«-HCH 36 
Qui ntozene 37 
Tolclophos-methyl 37 
Vinclozolin 38 

Legend 39 

References 40 



Table 1 . 1 : Chronic t o x i c i t y of diazinon t o freshnater or-ganisms: NQEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

/tg/l 

Reference 

green algae 
Chlamydomonas reinhardtii 

crustaceans 
Daphnia magna 
Daphnia magna 
Ganmarus pseudoUnneaus 

insects 
Acroneuria tycoris 
Ephemerella subvaria 
Hydropsyche bettoni 
Ophiogo(nphus rupinsulensis 
Ptercnarcus dorsata 

fish 
Pimephates promelas, pLC 
Pimephales promelas, pLC 

several 
days 

21 d 

21 d 

30 d 

30 d 

30 d 

30 d 

30 d 

30 d 

32 d 

168 d 

NOEC' 

NOEC 

NOEC" 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

NOEC^ 

1000 

0.26 
0.2 
0.2 

0.83 
0.42 
1.79 
1.29 
3.29 

50 
1.07' 

Wong & Chang, 1988 

EPA, 1972 
Dortland, 1980 
EPA, 1972 

EPA, 1972 
EPA, 1972 
EPA, 1972 
EPA, 1972 
EPA, 1972 

Jarvinen & Tanner, 1982 
Allison & Herroanutz, 1977 

O 

= 30% reduction in hatching of eggs; NOEC = 0.33 x concentration 



Table 1^2: Chronic toxicity of dieldrin to freshwater organisms: HOEC-values 

Organism Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/t 
Reference 

blue algae 
Anabaena cylindrica 
Anacystis nidulans 
Nostoc muscori^ 

7 d 
7 d 
7 d 

NOEC' 
NOEC 
NOEC' 

10 
10 
10 

IPCS (EHC 91), 1989 
IPCS CEHC 91), 1989 
IPCS CEHC 91), 1989 

IDOlluSCS 

Lymnaea stagnalis, eggs 19 d NOEC" 10 Adema & Vink, 1980 

crustaceans 
Daphnia magna, 
larvae, 1 nm 3 w NOEC 32 Adema & Vink, 1980 

fish 
Lebistes reticulatus 
Lebistes tatipinna 
Oncorhynchus mykiss 

CF 
450 d 
34 w 
130 d 

NOEC 
NOEC 
NOEC 

5 
0.75 
0.12 

Warren, 1972 
IPCS (EHC 91), 1989 
Chadwick & Shumway, 1970 

to 
O 

Table 1.3: Chronic toxicity of endrin to freshvater organisas: NGEC-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 
M/l 

Reference 

fish 
Jordanella floridae CF 110 d NOEC 0.22 Verschueren, 1983 



Table 1.4: Chronic toxicity of heptachlor to freshwater organisms: KOEC-values 

Organism A Test 

type 

Test Test 

sub. water 

purity 

pH Hardness 

mg CaC0]/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

(ig/l 

Reference 

worms 
Branchiura sowerbyi 

crustaceans 

Daphnia magna 

fish r: 

Pimephales promelas 

t.u. 

CF 

90 d N0EC= 2500' 

64 d NOEC 

40 w NOEC 

12.5 

0.86 

Naqvi, 1973 

Macek, 1976 

Macek, 1976 

= highest concentration tested 

Table 1.5: Chronic toxicity of hexachlorobenzene to freshwater organisms: HOEC-values 

N> 

Organism Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test pH 
water 

Hardness 

mg CaCOj/l 

Exp. 

time 
Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

gr-een algae 

Selenastrun capricornutum 

Selenastrijn capricornutum 

3 h 

96 h 

NOEC 

NOEC 

18 

15' 

Calamari et al., 1983 

Calamari et at., 1983 

' = 12X inhibition at highest concentration tested (90% of solubility c. 27 Mg/D; NOEC = 0.5 x concentration 



Table 1;6: Chronic toxicity of a-KCH to freshwater organisms: NOEC-values 

Organisih A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCO]/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 
Mg/t 

Reference 

green algae 
Chlorella pyrenoidosa 

molluscs 
Lymnaea stagnalis 

t 

crustaceans 
Daphnia magna 

fish 
Oryzias Iatipes 

96 h NOEC 

40 d NOEC 

21 d N O E C 

35 d NOEC 

3300' 

20 

90 

800 

Canton et at., 1975 

Canton & Slooff, 1977 

Canton, 1986 

Canton, 1986 

= 20% inhibition at 10000 fig/t, maxiijn solubility in medium; NOEC = 0.33 x concentration 

to 

Table 1.7: Chronic toxicity of Y'HCH to freshwater organisms: KOEC-values 

Organisin A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Refererrce 

blue algae 

Microcyst is aeruginosa 

gr-een algae 
Scenedesmus quadricauda 

molluscs 
Lymnaea stagnal is 

8 d NOEC 

8 d NOEC" 

150 

950 

10 m NOEC 1000 

Bringmann & Kiihn, 1978 

Bringmann & KCihn, 1978 

Janssen et at., 1987 

(to be continued) 



Table 1.7: Chronic toxicity of Y-KCH to freshwater organisms: NOEC-values (continued) 

Organism A Test Test Test 
type sub. water 

purity 

PH Hardness 
mg CaCO^l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustaceans 
Daphnia magna 
Ganmarus fasciatus 

CF 
CF 

64 d 
120 d 

NOEC*" 
NOEC*̂  

11 
4.3 

Janssen et at., 1987 
Janssen et at., 1987 

insects^ 
Chironomus tetans 

fish 
Lepomi s'mac roch i rus 
Pimephales promelas 
Salvirujs fontinales 

amphibia 
Xenopus laevis 
Xenopus laevis 
Xenopus laevis 

CF 

CF 
CF 
CF 

2 gen. NOEC" 2.2 

18 m 
43 w 
261 d 

12 w 
12 w 
12 w 

MOEC 
N0EC°' 
N O E C * 

NOEC" 
NOEC 
NOEC 

9.1 
9.1 
8.8 

1000 
50' 
50* 

Janssen et at., 1987 

Janssen et at., 1987 
Janssen et at., 1987 
Janssen et at., 1987 

Harchal-Segault & Ramade, 1981 
Harchal-Segault & Ramade, 1981 
Marchal-Segault & Ramade, 1981 

' = 51% mortality at 500 /tg/l (lowest concentration tested); NOEC = 0.1 x concentration 
* s 53% inhibition of growth at 500 /ig/l (lowest concentration tested); NOEC = 0.1 x concentration 

Table 1.8: Chronic toxicity of natathion to freshwater organisms: NQCC-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCO,/t 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

Mg/l 

Reference 

blue-green algae 
Anabaeru spec. 
Aulosira fertilissima 

5 d 
5 d 

NOEC 
NOEC 

10000 
50000 

Tendon et al., 1988 
Tandon et at., 1988 

(to be continued) 



Table 118: Chronic toxicity of malathion to freshwater organisms: NOEC-values (continued) 

Organism A Test Test Test 
type sub. water 

purity 

pH Hardness 
mg CaC0]/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 
M/t 

Reference 

protozoans 
Euglena^ gracilis 
Parameciim aurelia 

crustaceans 
Daphnia.magna 
Daphnia magna 
Gammarus pseudolimnaeus 

insects 
Acroneuria lycorias 
Hydropsyche bettoni 
Ophiogomphus rupinsulenis 
Pteronarcys dorsata 
Boyeria vinosa 

fish 
Jordanella floridae, LC 
Jordanelta floridae, 
2-3 d, LC 
Pimephales promelas 
Lepomis macrochirus 

5 d 

3 d 

21 d 

21 d 

30 d 

30 d 

30 d 

30 d 

30 d 

30 d 

NOEC 

NOEC 

NOEC 
NOEC 

NOEC 

NOEC 

NCEC 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

1450 

1000 

0.15 

0.6 
0.008 

0.17 

0.24 

0.28 

9.4 
1.65 

Moore, 1970 

Tandon et at., 1987 

Dortland, 1980 

EPA, 1972 

EPA, 1972 

EPA, 1972 

EPA, 1972 

EPA, 1972 

EPA. 1972 

EPA, 1972 

110 d NOEC 19.3 Hermanutz, 1978 

140 d 

10 m 

11 m 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

13.8 

200 
3.6 

Hermanutz et at., 

EPA, 1972 

EPA, 1972 

1985 

Tdale 1.9: Chronic t o x i c i t y of tolclophos-methyl to freshwater organisms: NOEC-values 

Organi sm A Test Test Test 
type sub. water 

purity 

pH Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

green algae 
Scenedesmus quadricauda 98.3% 4 d NOEC 32 Greve et at., 1989 



Table 1J10: Chronic toxicity of vinclozolin to freshwater organisms: NOEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

green algae 
Chlorella fusca f, 50% 96 h NOEC 1000' Canton et at., 1990 

' = value extrapolated to 100% active compound 



Table 2;1: Acute toxicity of aldrin to freshwater organisms: LC(E)50-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test pH 
water 

Hardness 
mg CaCO,/t 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

*tg/l 

Reference 

crustaceans 
Asettus spec. 
Asellus;brevicaudus 
Cyprido^is vidua, mature 
DaphniaI magna 
Daphnia^magna, 2-26 h 
Daphnia:pulex, 1st instar 
Ganmarus fasciatus, immature 
Ganmarus fasciatus, inmature 
Ganmarus lacustris 
Ganmarus lacustris, 2 m 
Simocephalus cerrulatus, 
1st instar 

insects 
Acroneuria pacifica, larval 
Acroneuria pacifica, larval 
Aedes aegypti, 3rd instar 
Chironomus riparius, 4th instar 
Ephemerella grandis, larval 
Hexagertia bilineata 
Ischnura verticalis 
Pteronarcys spec. 
Pteronarcys californica, larval 
Pteronarcys californica, 2nd y class 
Pteronarcys californica,larval 

fish 
Carassius auratus 
Cyprinus carpio 
Fundulus diaphanus 
Ictalurus melas 
Ictalurus punctatus 

CF 
S 

CF 
S 
S 

24 h 

96 h 

48 h 

48 h 

26 h 

48 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

48 h 

48 h 

30 d 

96 h 

24 h 

24 h 

96 h 

96 h 

96 h 

48 h 

30 d 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

EC50 

LC50 

LC50 

EC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

ECSO 

EC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LCSO 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LCSO 

80 
8.0 
18 
28 
30 
28 

5600 

4300 

38500 

9800 

23 
32 

22 
200 
3 
0.8 
9.0 
42 
18 
43 
2.5 
1.3 

180 

32 
4 
21 
19 
53 

Verschueren, 1983 

Murphy, 1978 

Hayer & Ellersieck, 

Verschueren, 1983 

Murphy, 1978 

Mayer & Ettersieck, 

Mayer & Eltersieck, 

Mayer & Ellersieck, 

Murphy, 1978 

Murphy, 1978 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer 8; Ellersieck, 

Hurphy, 1978 

EPA, 1972 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Murphy, 1978 

Hurphy, 1978 

Hurphy, 1978 

Verschueren, 1983 

Murphy, 1978; 

Mayer ft Ellersieck, 
Murphy, 1978 

IPCS, 1987 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Hayer & Eltersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

(to be continued) 



Table 2.1: Acute toxicity of aldrin to freshwater organisms: LC(E)5Ü-values (continued) 

Organism 

t.'' 

A Test 

type 

Test Test 

sub. water 

purity 

pH Hardness 

mg CaCÔ /l 

Exp, 

time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

fish (continued) 

Lebistes reticulatus 

Lebistes reticulatus 

Lepomis^:gibbosus 

Lepomi s.macroch i rus 

Lepomi s' macroch i rus 

Lepomis macrochirus 

Lepomis; macrochirus 

Lepomis-macrochirus 

Lepomi s• macroch ï rus 
Lepomis macrochirus 

Lepomis macrochirus 

Lepomis macrochirus 

Hicropterus satmoides 

Horone saxatitis 

Hugit cephalus 

Pimephales promelas 

Pimephales promelas 

Pimephales promelas 

Oncorhynchus mykiss 

Oncorhyhchus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 

Oncorhyhchus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 

OrKorhyhchus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 

Salmo kisutch 

Salmo tshawytscha 

Salmo tshawytscha 

aofihibia 
Bufo woodhousii fowler i 

CF 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LC50 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LCSO 
LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LC50 

20 
37 
20 
5.6 
10.0 

12.0 

9.7 
7.7 
6.2 
13 
6.2 
15 
5.0 
10 
100 
28 
8.2 
32 
17.7 

2.6 
8.2 
9.3 
2.6 
3.2 
3.4 
10 
36 
45.9 

7.5 
14.3 

Verschueren, 1983 

IPCS, 1987 

Verschueren, 1983 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer & EUersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

EPA, 1972 

IPCS, 1987 

IPCS, 1987 

Hayer & Ellersieck, 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

EPA, 1972 

Mayer & Ettersieck, 

IPCS, 1987 

EPA, 1972 

Mayer ft Eltersieck, 

Mayer & Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Verschuereh, 1983 

Verschueren, 1983 

EPA, 1972 

EPA, 1972 

Hayer & EUersieck, 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

to 
-J 

96 h LC50 68 Hayer & Ellersieck, 1986 



Table 2:2: Acute toxicity of carbendazim to freshwater organisos: LC(E)50-values 

Organism Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 

pH Hardness 

mg CaCOj/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

green algae 
Chlorelia pyrenoidosa 48 h EC50' 340 RICM/ACT-archives 

crestaceans 

Daphne magna 

fish i 

Oncorhynchus mykiss, fry (y-s) 

Oncorhyhchus mykiss, fry (s-u) 

Oncorhynchus mykiss, fry 0.2 g 

Oncorhynchus mykiss, fin. 1.2 g 

Ictalurus punctatus, fry (y-s) 

Ictalurus punctatus, fry (s-u) 

Ictalurus punctatus, fry 0.2 g 

Ictalurus punctatus, fin. 1.2 g 

48 h LCSO 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LC50 

LCSO 

460 

145 

320 

370 

870 

7 

12 

10 

9 

RIVH/ACT-archives 

Palawski 

Palawski 

Palawski 

Palawski 

Palawski 

Palawski 

Palawski 

Palawski 

& Knowles, 

& Knowles, 

& Knowles, 

& Knowles, 

ft Knowles, 

& Knowles, 

& Knowtes, 

& Knowles, 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

1986 to 
oo 

Table 2.3: Acute toxicity of dichlobenil to freshwater organisms: L(E)C50-values 

Organism A Test Test Test pH 

type sid). water 

purity 

Hardness 

mg CaCOj/l 
Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustanceans 

Daphnia magna 

Daphnia pulex, 1st instar 

Simocephalus serrulatus, 

1st instar 

Aseltus brevicaudus, 

mature 

48 h 

48 h 

48 h 

96 h 

LC50 

ECSO 

EC50 

LCSO 

10000 

3700 

5800 

35000 

Verschueren, 1983 

Hayer ft Ettersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

(to be continued) 



Table 2.3: Acute toxicity of dichlobenil to freshwater organisms: L(E)CSO-values (continued) 

Organism A Test 
type 

Test Test 
sub. water 
purity 

pH Hardness 
mg CaCOj/l 

exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 

Reference 

crustaceans (continued) 
Aseltus brevicaudus, 
Ganmarus lacustris, 
mature'^ 
Gamnarus fasciatus 
Cypridopsis vidua 
Kyallelia azteca 
Orconectes nais 

96 h LCSO 34000 Verschueren, 1983 

96 h 

96 h 

48 h 

96 h 

48 h 

LC50 

LC50 

LCSO 

LC50 

LCSO 

11000 

10000 

7800 

8500 

22000 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

insects 
Pteronarcys californica, 
2nd year 
Callibaetis spec, 
nymps 
Limnephilus spec, 
larvae 

Tendipedidae 
Enallegma spec. 

fish 
Brachydanio rerio, 3$ mm 
Carassius auratus 
Carassius auratus 
Lepomis cyanellus 
Lepomis cyanellus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Hicropterus salmoide^ 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Rasbora heteroimrpha 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LCSO 

7000 

10300 

13000 

7800 

20700 

16040 

7830 

7680 

5700 

12600 
8310 

6720 

12500 

16040 

6000 

7120 

4200 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 

Bellavere ft Gorbi, 1984 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Hayer ft EUersieck, 1986 
Hayer ft EUersieck, 1986 
Hayer & EUersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Beitavere ft Gorbi, 1984 
Bellavere ft Gorbi, 1984 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft EUersieck, 1986 
Verschueren, 1983 

to 



Table 2.4: Acute toxicity of 1,3-dichloropropene to freshwater organisms: L(E)C50-values 

Organism Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH Hardness 

mg CaCOj/t 
Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustacearts 
Daphnia magna 

fish j, 
Oncorhynchus mykiss 
Lepomis macrochirus 
Pimef^ates promelas 
Micropterus salmoides 
Stizostedion vitreum 

48 h LCSO 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LCSO 

LC50 

LC50 

LC50 

6200 

5500 
6100 
4100 
3650 
1080 

Leblanc, 1980 

Agrochenicals Handbook, 1990 
Agrochemicals Handbook, 1990 
Mayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft EUersieck, 1986 
Hayer & EUersieck, 1986 

Table 2.S: Acute toxicity of endrin to freshwater organisms: L(E)(SO-values 
O 

Organism A Test Test Test pH 
type siiï. water 

purity 

Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustaceans 
Daphnia magna, 1st instar 
Daphnia magna, 1st instar 
Daphnia magna, 1st instar 
Daphnia magna, 
Daphnia pulex, 1st instar 
Daphnia pulex 
Ceriodaphnia reticulata 
Simocephalus serrulatus, 

1st instar 
Simocephalus serrulatus, 
1st instar 

Cypridopsis vidua, mature 

48 h 

48 h 

48 h 

48 h 
48 h 

48 h 

48 h 

ECSO 

ECSO 

ECSO 

ECSO 
ECSO 

ECSO 

EC50 

4.2 
74 
41 
59 
20 
30 
24 

Hayer ft Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer & Ettersieck, 

Elnabarawy, 1986 
Mayer & EUersieck, 

Elnabarawy, 1986 

Elnabarawy, 1986 

1986 

1986 

1986 

1986 

48 h 

48 h 
48 h 

EC50 

ECSO 
ECSO 

26 

45 
1.8 

Mayer & Eltersieck, 1986 

Mayer & Ellersieck, 1986 
Mayer & Eltersieck, 1986 

( to be contirujed) 



Table 2.5: Acute toxicity of endrin to freshwater organisms: L(E)CSO-values (continued) 

Organism A Test Test Test 

type sub. water 

purity 

pH Hardness 

mg CaCOj/t 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustaceans (continued) 

Asettus brevicaudus, 

mature. 

Garmiarijs fasciatus, 

mature 

Garmtarüs fasciatus, 

mature 

Ganmarus fasciatus 

Gammarus tacustris, 

mature 

Orconectus nais, 3>S w 

Orconectus nais, mature 

insects 

Claassenia sabulosa, 

2nd year 

PteronarceUa badia, 

2nd year 

Pteronarcys californica, 

2nd year 

Pteronarcys californica 

Pteronarcys californica 

Acroneuria pacifica 

Acroneuria pacifica 

Baetis.'spec, late instar 

Hexagenia bilineata, 

late instar 

Ischnura verticatis, 

early instar 

Ischnura verticalis, 

late instar 

Atherix variegate, 

late instar 

96 h 

96 h 

96 h 

120 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

1.5 

1.3 

4.3 
0.9 

3.0 
3.2 

320 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

30 d 

96 h 

39 d 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LC50 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LC50 

0.076 

0.54 

0.25 
2.4 
1.2 
0.32 

0.03 

0.90 

62 

2.4 

2.1 

4.6 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & EUersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Mayer ft Ellersieck, 1986 

Mayer ft EUersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & EUersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Verschueren, h983 

Hayer i Ellersieck. 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Mayer ft Ellersieck, 1986 

Mayer & EUersieck, 1986 

u> 

( t o be contirujed) 



Table 2.5: Acute toxicity of endrin to freshwater organisms: L(E}CSO-values (continued) 

Organism A Test 

type 

Test Test 

sub. water 

purity 

pH Hardness 

mg CaCO,/t 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

insects, (contirued) 

Tipula spec, 

early instar 

fish . 

Carassius auratus, 

finger-ling 

Cyprifujs carpio, 

fingerling 

Gambusia affinis 

Ictaturus melas 

Ictalurus punctatus 

Ictalurus punctatus 

Jordanella floridae 

Lepomis macrochirus 

Lepomis macrochirus 

Lepomis macrochirus 

Lepomis macrochirus 

Lepomis macrochirus 

Lepomis macrochirus 

Lepomis macrochirus 

Lepomis macroch1 rus 

Lepomis macrochirus 

Micropteris salmoides 

Salmo kisutch, 

fingerling 

Salmo kisutch 

Satmo tshawytscha 

OncorhyrKhus clarki 

Oncorhynchus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 

Orworhynchus mykiss 

Or^orhynchus mykiss 

CF 

CF 

S 

S 

S 

S 

CF 

S 

s 
S 

s 
s 
s 
s 

s 

s 

96 h 

96 h 

LCSO 

LCSO 

12 

0.44 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LC50 

LC50 

LCSO 

LCSO 

0.32 

1.1 
1.13 

1.9 
0.32 

0.85 

0.6 
0.61 

0.53 

0.73 

0.68 

0.41 

0.37 

0.19 

6 
0.31 

0.089 

0.5 
1.2 
>1.0 

0.75 

0.74 

2.4 
1.4 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Mayer & EUersiedk, 1986 

Mayer & Ellersieck, 1986 

Mayer ft Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Mayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer ft EUersieck, 1986 

Hayer & EUersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Mayer ft EUersieck, 1986 

Hayer & EUersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft EUersieck, 1986 

Hayer ft EUersieck, 1986 

Hayer ft EUersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

to 

(to be continued) 



Table 2.5: Acute toxicity of endrin to freshwater organisms: L(E)C50-vatues (continued) 

Organism A Test 
type 

Test Test 
sub. water 
purity 

pH Hardness 

mg CaCOj/l 

-

• 
-
-

-

-
-
-
" 

_ 

-

Exp. 

time 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

Crite­

rion 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 
LCSQ 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

Result 

M/l 

1.11 

0.75 

0.6 
7 

0.15 

1.8 
0.24 

1.0 
<S.6 

120 
180 

Reference 

Oncorhyhchus mykiss 
Oncorhyrichus mykiss 
Oncorhy^chus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Perca flavescens, 
fingerling 

Pimephales promelas 
Pimephales prometas 
Pimephales prometas 
Tilapia mossambica 

aophibia 

Bufo woodhousei fowleris 
Pseudacris triseriata 

CF 
S 
CF 

Hayer & Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 

Mayer ft EUersieck, 1986 
Mayer & EUersieck, 1986 
Mayer & Ellersieck, 1986 
Verschueren, 1983 
Mayer & Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 

Table 2.6: Acute toxicity of heptachlor to freshwater organisms: L(E)C50-values 

Organism 

M 

A Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 

pH Hardness 

mg CaCOj/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

M9/1 

Reference 

molluscs 
Aplexa hypnorum, adult + R 74% l.w. 7.5 44.6 96 h LC50 1450' Hoicombe et al., 1983 

crustaceans 
Daphnia magna, 2-26 h 
Daphnia pulex, 1st instar 
Gannarus lacustris, 
mature 

r.w. 7.4-7.8 45.4 
26 h 

46 h 

96 h 

LCSO 

EC50 

LC50 

52 
42 
29 

Hurphy, 1978 

Sanders ft Cope, 1966 

EPA, 1972 

(to be continued) 



Table 2^6: Acute toxicity of heptachlor to freshwater organisms: L(E)CSO-values (contirued) 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCO^l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustaceans (continued) 
Gairmarus fasciatus, 
mature 
Gammarus fasciatus, 
mature 

t 
Orconectus nais 
Orconectus nais 
early inst. 
Simocephalus serrulatus 
1st instar 

Simocephalus serrulatus 
1st instar 

t.g. 

t.g. 

t.g. 

r.w. 

w.w. 

r.w. 

7.4 

7.1 

7.4 

7.4-7.8 

260 

35 

260 

45.4 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

48 h 

48 h 

LCSO 

LCSO 

LCSO 
LCSO 

EC50 

LCSO 

40 

56 

7.8 

0.5 

47 

80 

Sanders, 1972 

Sanders, 1972 

Sanders, 1972 

Mayer & Ellersieck, 1986 

Sanders ft Cope, 1966 

Mayer ft Ellersieck, 1986 

insects 
Claassenia sabulosa, 
2nd year 
Pteronarcella badia 
1st year 

Pteronarcys catifornica 
2nd year 

fish ' i 
Esox lucius 
Ictalurus melas 
Ictalurus punctatus 
Lagopori rhomboides 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis microlophus 

S 

s 

s 

t.g. 

t.g. 

t.g. 

r.w. 

r.w. 

r.w. 

7.1 

7.1 

7.1 

45.4 

45.4 

45.4 

96 h 

96 h 

96 h 

LCSO 

LCSO 

LC50 

2.8 

0.9 

1.1 

Sanders ft Cope, 1968 
1 

Sanders ft Cope, 1968 

Sanders & Cope, 1968 

4̂  

96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 

LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LC50 
LCSO 

6.2 
63 
25 
3.77 
13 
13 
17 
19 
190 
17 

Hayer & Ellersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer & EUersieck, 
Verschueren, 1983 
Hayer ft EUersieck, 
Mayer ft Ellersieck, 
Hayer & EUersieck, 
EPA, 1972 
Verschueren, 1983 
Hayer ft EUersieck, 

1986 
1986 
1986 

1986 
1986 
1986 

1986 

(to be continued) 



Table 2i6: Acute toxicity of heptschlor to freshwater organisms: L(E)C50-values (continued) 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCOj/t 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

fish (continued) 
Hicropterus lamoides 
Salmo kisutch 
Salmo tshawytscha 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pimephaies promelas 
Oncorhyhchus mykiss 
Oncorhyhchus mykiss 
Oncorhyhchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Oncorhynchys mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
OTKorhynchus mykiss 

amphibia 
Bufo woodhousii fowleri 

96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 

LC50 
LCSO 
LC50 
LCSO 
LCSO 
LC50 
LCSO 
LC50 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 

10 
59 
17 
59 
23 
56 
19 
32 
43 
7.0 
7.1 
7.4 
8.0 

150 

Hayer ft Ellersieck, 
EPA, 1972 
EPA, 1972 
EPA, 1972 
Hayer & Ellersieck, 
Verschueren, 1983 
EPA, 1972 
Mayer & Ellersieck, 
Hayer ft Ettersieck, 
Kayer & EUersieck, 
Hayer & EUersieck, 
Hayer & Ettersieck, 
Hayer & E l lers ieck, 
Verschueren, 1983 

1986 

1986 

1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 

96 h LCSO 435 Hayer & EUersieck, 1986 

= LCSO value calculated using concentrations of the technical grade material 

Table 2.7: Acute toxicity of hexachlorobenzene to freshwater organisms: L(E)C50-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

green algae 
Selenastrum capricorrajtun 
Selenastrim capricormjtum 

3 h 
96 h 

ECSO 
EC50 

30 
> 30 

Catamari et at., 1983 
Calamari et al., 1983 

(to be continued) 



Table 2.7: Acute toxicity of hexachlorobenzene to freshwater organisms: L(E)C50-values (continued) 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test pH 
water 

Hardness 
mg CaCOs/t 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustaceans 
Daphnia magna, 1st instar 
Daphnia magna, 1st instar 

f ish ;', 
Ictaturus punctatus, 
yolk-sac 
Ictalurus punctatus 
Lepomis macrochirus 
Hicropterus salmoides 

24 h 

14 d 

ECSO 

ECSO 

30 
16 

Calamari et al., 1983 

Calamari et at., 1983 

96 h LC50 7000 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LCSO 

LC50 

13500 

12000 

12000 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Mayer & Ellersieck, 1986 
Mayer & Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 

Table 2.8: Acute toxicity of 6-HCH to freshwater organisms: L(E)C50-values ON 

Organism Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH 'Hardness 

mg CaCOj/t 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

protozoa 
Tetrahymena pyriformis 24 h ECSO 440 Janssen et at., 1987 



Table 2.9: Acute toxicity of quintozene to freshwater organisms: L(E}C50-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaC03/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

fish 
Lepcmis macrochirus 
Oncorhynchus mykiss 

1 

96 u 
96 u 

LCSO 
LCSO 

290 
310 

RIW/ACT-archives 
RIVH/ACT-archives 

Table 2.10: Acute toxicity of tolclophos-methyl to freshwater organisms: L(E)(30-values 

Organism Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH Hardness 

mg CaCOj/t 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
RefererK;e 

algae 
Scenedesmus quadricauda 

crustaceans 
Daphnia magna, 1st instar 

98.3% 

f, 50%* 8.0 202 

4 d 

24 h 

ECSO 

ECSO 

> 5600 

19900' 

RIVH/ACT-archives 

RIVM/ACT-archives 

Ui 
-J 

fish 
Brachydanio rerio 
Cyprirujs carpio 
Cyprinus carpio 
Cyprinus carpio 
Lepomis macrochirus 
Oryzias' latipes 
Ortcorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Poecilia reticulata. 3 w 

-
-
+ 

-
-
+ 

+ 

-
-
+ 

CF 
-
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

f, 50%" 
-
99.8% 

f, 50%' 

f, 50%' 

99.8% 

99.8% 

f, 50%' -

f, 50%" -

99.8% 

-
-
7.3-7.8 

7.5 
7.52 
7.3-7.8 

7.18-7.74 

7.5 
7.52 

7.44-7.78 

21.5 
-

50-70 

280.5 

45.5 
50-70 

50-60 

280.5 

45.5 

40-45 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

LC50 

LCSO 

LC50 
LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LCSO 

154400 

2130 

1980a 

333200 

118000 
2610a 

790a 

211000 

52000 

3000a 

RIVM/ACT-archives 

Agrochemicals Harxlbook, 1990 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 
RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

= formulation contains 50% a.i., further chemical composition is not specified 
• = according to author EC50 = 10300 M / 1 



Table 2.11: Acute toxicity of vinclozolin to freshwater organisms: L(E)C50-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCO^/t 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

green algae 
Chloretia fusca f, 50% 96 h EC50 16000' Canton et al., 1990 

crustaceans 
Daphnia magna S f, 50% 6.8-7.2 32 48 h LCSO 4000' Canton et at., 1990 

fish 
Oncorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss > 95% 40 

96 h 
96 h 

LCSO 
LCSO 

'26000 
27000 

Agrochemicals Handbook, 1990 
Canton et at., 1990 

= value extrapolated to 100% active compound 

Ui 
00 



LEGEND 

39 

LC 

PLC • 

spec, 
fin. 
y-s 
s-u 

Life Cycle 

partial Life Cycle 

specie 

finger ting 

yolc-sac fry 

swim-up fry 

-•- = Test substance analysed in test solution 

- = Test substance not analysed in test solution or no data 

S 

R 

CF 

Static 

Renewal 

Contimjous Flow 

sub. 

t.g. 

f 

s 

substance 

technical grade 

formulation 

no formulation used, purity of compound is unknown 

l.w. 
r.w. 
t.w. 
w.w. 

lake water 
reconstituted water 
tap water 
well water 

h 

d 

w 

m 

y 
gen. 

hour(s) 

day(s) 

week(s) 

month(s) 

year(s) 

generation(s) 

EC 

.C 

NOEC 

Effect Concentration 

Lethal Concentration 
No Observed Effect Concentration 

based on growth 

based on reproduction 

leased on mortality 

based on mobility 

based on biomass 
based on photosynthetic pigment absorption 

based on inhibition of photosynthesis 

based on morfological differences 

> and > 

< and 5 

a 

value indicated is highest concentration used in test 

value incicated is lowest concentration used in test 

value indicated is l>ased on measured concentration 
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