
Basisgegevens RIV(M) Rapport 

Kenmerken: 711001007 

Afdeling: Jaar: 1991 

PIVOT: 064 030 

Omvang: 93 Appendix: 

Titel: 
Bestrijdingsmiddelen in 
oppervlaktewater van het Westland 
(1989 t/m 1990) 

Auteurs: 
Luttik Baumann Wal 



RIJKSINSTITUUT VOOR VOLKSGEZONDHEID EN MILIEUHYGIËNE 
BILTHOVEN 

Rapponnr. 711001007 

Bestrijdingsmiddelen in oppervlaktewater 

van het Westland (1989/'90) 

R. Lutiik, R.A. Baumann en B. van der Wal*. 
oktober 1991 

* Hoogheemraadschap van Delfland 

Aan dii onderzoek werkien verder mee: 
H.J.B. Emans 
VM.'iHan-deKleijn 
K. Hermans 
H.A.G. Heusinkveld 
R. Zwartjes 
W.RJ. vd. Ende 
J.F.G. Gerrebrands 
E. V. Zalen 

Dit onderzoek werd uitgevoerd in opdracht van de Hoofdinspectie van de Volksgezondheid belast 
met het toezicht op de hygiëne van het milieu in het kader van project 711001. 



VERZENDLIJST 

1-4 Hoofdinspectie van de Volksgezondheid belast met het toezicht op de hygiëne van het 
milieu 

5 Directeur-Generaal van de Volksgezondheid 
6 Directeur-Generaal Milieubeheer 
7 plv. Directeur-Generaal Milieubeheer 
8 Hoofdinspecteur voor de Geestelijke Volksgezondheid 
9-12 Regionale Inspectie Milieuhygiëne Zuid-Holland (i.a.v. H. Wardenaarj 
13-22 Hoogheemraadschap van Delfland (t.a.v. Drs. B. van der Wal) 
23 Werkgroep Bestrijdingsmiddelen in Oppervlaktewater van de Landbouw Advies 

Commissie (t.a.v. Dr. G. Vos) 
24 Directoraat'Gen e ra al Milieubeheer, Directie DWB, hoofdafdeling Drinkwater i.a.v. 

Dr. T Trouwborst 
25 Dr. J. van Haasteren, Directoraat-Generaal Milieubeheer 
26 Depot van Nederlandse publicaties en Nederlandse bibliografie 
27 Directie RIVM 
28 Dr. ir. C. van den Akker 
29 Ir. B.A. Bannink 
30 Dr. F.J.J. Brinkmann 
31 Drs. J.H. Canton 
32 Ir. J. Hrubec 
33 Dr. H.A. van 'i Klooster 
34 Drs. A.G.A.C Knaap 
35 Drs. L.H.M. Koh.siek 
36 Dr. L. van Lieie 
37 Dr. Ir. G. de Mik 
38 Drs. E. van de Plassche 
39 mw. L.M. Oostwouder 
40 Ir. J.F.M. Versteegh 
41 Ir. H.J. van de Wiel 
42-52 Auteurs en medewerkers 
53-54 Bibliotheek RIVM 
55 Bureau Projecten- en Rapportenregistratie 
56-75 Reserve-e.xt'mplaren 



Ill 

INTIOUDSOPGAVE 

1. 
2. 

3. 
4. 
5. 
6. 
6.1. 
6.2. 

6.3. 
6.4. 

Verzendlijst 
Inhoudsopgave 
Summary 
Samenvatting 

Inleiding 
Gebiedsbeschrijving 
Monstername en behandeling 
Onderzochte bestrijdingsmiddelen 
Resultaten 
Ecotoxifologische evaluatie 

Inleiding 
Methoden 
Resultaten 
Discussie 

Referenties 

biz. 

111 

iv 

V 

Figuur 1: Overzichtskaan van het onderzoeksgebied 15 

Bijlage I: Analysemethoden 16 

Bijlage H: Analyseresultaten verkregen bij het HHD 21 

Bijlage III: Analyseresultaten verkregen bij het RIVM 32 

Bijlage IV: Toxiciieitsgegevens van waterorganismen 37 



IV 

SUMMARY 

On ten sites in the "Westland", an area used for glasshouse agriculture situated .south-west of The 

Hague, samples of surface water have been taken monthly during the period July 1989 - april 

1990. These samples were investigated for the presence of 79 pesticides and related substances, 

and for cholinesterase inhibition, a sumparameter. A total of 40 compounds was found. 

Two of these 40 compounds, deseihyl-atrazin and desisopropyl-atrazin, could not be evaluated 

ecoioxicologically due to lack of data. Indicative Maximum Acceptable Risk Levels (MAR's) have 

been exceeded one or several times for 24 of the 40 compounds. For 4 compounds, dichlorvos, 

mevinphos, parathion-ethyl and pyrazophos, the indicative MAR's have been exceeded a factor of 

more than 1000, in one or more cases. For aldicarb-sulfoxide, cyanazin, maiathion and 

triazophos, indicative MAR's have been exceeded a factor of more than 100. in one or more 

cases. 

For 16 out of the 40 compounds thai were found, the indicative MAR was exceeded in all ca.ses 

that the compound was present in a sample. 

The values "Kwaliteitsdoelstelling 2000" given in the "Derde Nota Waterhuishouding" have been 

exceeded for 11 compounds. For diazinon, dichlorvos, maiathion, mevinphos, parathion-ethyl, 

pyrazophos and triazophos this value was exceeded in all cases that the compound was present in 

a sample. 

Compared to the results of the 1988/1989 program, there is a slight increa.se in the average 
number of times that pesticides are found in a sample. However, the percentage oi' values that 

exceed the indicative MAR has not increased much. 

http://increa.se


SAMENVATTING 

Op tien locaties in het Westland, het glastuinbouwgebied gelegen ten zuid-westen van Den Haag 
in het gebied van het Hoogheemraadschap van Delfland, zijn gedurende de maanden juli 1989 t/m 
april 1990 maandelijks monsters oppervlaktewater genomen. Deze monsters zijn onderzocht op 
de aanwezigheid van 79 bestrijdingsmiddelen en verwante stoffen, en tevens op cholinesierase-
remming, een somparameter. In totaal konden 40 stoffen worden aangetoond. 

\bor 2 van deze 40 verbindingen, desethylatrazin en desisopropylatrazin, kon geen 
ecotoxicologische evaluatie worden gemaakt vanwege het ontbreken van gegevens. Voor 24 van 
de 40 verbindingen werd het indicatieve Maximaal Toelaatbaar Risiconiveau (MTR) voor hei 
ecosysteem een of meerdere malen overschreden. Voor 4 stoffen, dichloorvos, mevinfos, 
parathion-eihyl en pyrazofos, werd de indicatieve MTR een factor van meer dan 1000 
overschreden, in een of meerdere gevallen. Voor aldicarb-sulfoxide, cyanazin, maiathion en 
triazofos, werd de indicatieve MTR een factor van meer dan 100 overschreden, in een of 
meerdere gevallen. 

\bor 16 van de 40 stoffen die werden aangetroffen werd in alle gevallen dat de stof werd 
aangetoond de indicatieve MTR overschreden. 
\bor 11 stoffen werd de kwaliteitsdoelstelling gegeven in de Derde Nota Waterhuishouding een of 
meerdere malen overschreden. Voor diazinon, dichloorvos, maiathion, mevinfos, parathion-ethyl. 

pyrazofos en rriazofos werd in alle gevallen dat deze stoffen werden aangetroffen deze 
getalswaarde overschreden. 
In vergelijking met de resultaten van het programma 1988/1989 is er een lichte toename in het 
gemiddeld aantal malen dat bestrijdingsmiddelen in een monster worden gevonden te constateren. 
Het percentage overschrijdingen van de indicatieve MTR voor het ecosysteem is echter niet veel 
toeizenomen. 



1. INLEIDING 

Sinds 1969 wordt door het RIVM onderzoek uitgevoerd naar het vóórkomen van 
bestrijdingsmiddelen in het Nederlandse aquatische milieu, speciaal gericht op kleine 
oppervlaktewateren. De resultaten van dit onderzoek zijn voor de periode 1969-1975 in één rapport 
[1], en voor de periode 1976-1985 in een tiental rapporten over een periode van telkens een jaar, 
samengevat [2-11]. In 1986 zijn de onderzoeksresultaten van de periode 1982-1985 geëvalueerd op 
hun ecotoxicologische betekenis [12]. Vanaf 1987 heeft het jaarlijkse onderzoek zich 
geconcentreerd op een of meer specifieke agrarische gebieden van een beperkte grootte. In de 
afgelopen jaren betrof dit achtereenvolgens het bollengebied bij *t Langeveld in de Noorzij derpolder 
ten n.o. van Noordwijk in 1987 [13], het glastuinbouwgebied in het Westland ten z.w. van Den 
Haag en het akkerbouwgebied van de Haariemmermeerpolder rond Hoofddorp in 1988 [14,15]. 
In het kader van dit lange termijn onderzoek, dat door het RIVM in opdracht van de Hoofdinspectie 
van de Volksgezondheid belast met het toezicht op de hygiëne van het milieu (HIMH) wordt 
uitgevoerd, werden voor 1989/1990 een tweetal meetprogramma's opgesteld. Ten eerste een 
programma gericht op de H9geveen.se Polder, een gebied waar bollenteelt plaatsvindt, gelegen in 
het Hoogheemraadschap van Rijnland. Over dit meetprogramma wordt apart gerapporteerd 116]. 
Ten tweede een programma gericht op het Westiandse tuinbouwgebied, als vervolg op het in dat 
gebied in 1988 uitgevoerde onderzoek. 

In de jaren vóór 1988 is door het RIVM in het Westland ook regelmatig onderzoek naar 
bestrijdingsmiddelen gedaan, waarbij vooral veel aandacht is besteed aan het vóórkomen van 
methylbromide en het omzettingsproduct anorganisch bromide [17,18]. Ook wordt door anderen in 
dit gebied, onder andere het Hoogheemraadschap van Delfland, onderzoek gedaan naar 
bestrijdingsmiddelen. 

Het in dit rapport beschreven onderzoek had betrekking op een aantal in overleg geselecteerde 
bestrijdingsmiddelen en werd gezamenlijk uitgevoerd door het Hoogheemraadschap van Delfland 
(HHD) te Delft en het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygiëne (RIVM) te Bilthoven. 
\bor de stoffen die in monsters zijn aangetroffen in concentraties boven de grens van 
aantoonbaarheid is een ri.sico-evaluatie uitgevoerd. Tevens zijn de resultaten vergeleken met de 
resultaten van 1988. 

De coördinatie van het onderzoek was in handen van de Regionale Inspectie Milieuhygiëne Zuid-
Holland (RIMH-ZH) te Rijswijk. 

http://H9geveen.se


2. GEBIEDSBESCHRUVING 

Het onderzoek heeft plaats gevonden in het Westland, het glastuinbouwgebied ten zuid-westen van 
Den Haag. In fig. 1 is de ligging van het gebied globaal aangegeven. In ongeveer gelijke ver­
houdingen worden hier op ca 4000 ha vooral groenten en bloemen geteeld. 
Het grootste deel van de glastuinbouwbedrijven loost drainagewater, condenswaier en dergelijke 
rechtstreeks op oppervlaktewater; ongeveer één tiende deel loost via gemeenschappelijke leiding­
systemen op "bui ten water", i.e. de Noordzee of de Nieuwe Waterweg. 
Gebruikelijk in laag Nederland, en derhalve ook voor het grootste deel van Delfland, is dat een 
waterstaatkundig systeem bestaat uit laag gelegen polders die in tijden van overschot water uil-
malen op de boezem en in tijden van tekort water onttrekken aan de boezem. Al het overtollige 
Delflandse boezemwater wordt geloosd op de Nieuwe Waterweg of de Noordzee. 

In grote delen van het Westland echter is deze situatie afwijkend. Hier liggen ook veel sloten en 
andere kleine watergangen op boezemniveau (40 cm beneden NAP) en vormen aldus onderdeel van 
een grote waterstaatkundige eenheid. De voor dit onderzoek gebruikte onderzoekslokaties in 
boezemwater zijn te herkennen aan kodering met een nummer lager dan 200. 
In het Westland komen ook polders voor met een waterpeil lager dan boezempeil (o.a. de Poel­
polder, de Wippolder en de Woudse Droogmakerij) en (opmalings-)polders met een hoger peil (o.a. 
de polder Nieuwland en Noordland). 

In het Westland is sprake van een zeer ongunstige verhouding tussen het totaal aan verhard opper­
vlak (kassen, woonhuizen, wegen e.d.) en de hoeveelheid open water In de gebieden met glas­
tuinbouw wordt, afhankelijk van de lokale situatie, gestreefd naar een waterbergend oppervlak van 
gemiddeld 6%, terwijl vaak slechts 2 a 3% aanwezig is. Het gevolg is onder andere dat in perioden 
van hevige regenval het waterpeil in polders en boezem te snel en te veel kan stijgen. Dit gevaar is 
mede ie ondervangen door plaatsing van gemalen met grote capaciteit, zodat water snel weggemalen 
kan worden. Dit brengt relatief korte verblijftijden met zich mee. 

Aangezien intensieve glastuinbouwaktiviteiten sterke verontreiniging van het oppervlaktewater met 
zich meebrengen [19-23], onder andere met (restanten van) bestrijdingsmiddelen en voedings-
zouten, wordt ook builen de perioden van neerslaggoverschot het Westland doorgespoeld, enerzijds 
door water in te malen vanuit het Brielse Meer en anderzijds door water uit te malen o.a. met 
gemaal "Vlotwatering". 

In poldergebieden zal het effekt van deze maatregel kleiner zijn dan in boezemland, ook al kunnen 
de polders ook doorgespoeld worden door water in te laten uit de boezem en met het poldergemaal 
gelijktijdig uit te malen. Het effekt van deze maatregel is afhankelijk van de plaats van de inlaten en 
de waterhuishouding in de polder 



3. MONSTERNAME EN BEHANDELING 

Op een 10-tal geselecteerde locaties, gelijk aan die van het programma 1988, werd van juli 1989 tot 
en met april 1990 maandelijks een tien liter monster genomen. De bemonstering werd verzorgd 
door het RIVM en vond plaats op de volgende data: 13/07/1989, 10/08/1989, 07/09/1989. 
05/10/1989,02/11/1989,30/11/1989, 11/01/1990, 08/02/1990,08/03/1990 en 05/04/1990. 
Na aankomst van de monsters op het laboratorium werden deze in de koude kamer bij 4 °C 
bewaard. Extracten werden, tot de analyse plaatsvond, ook bij 4 °C bewaard. 
Inschrijving en identificatie van de monsters, en van de afgeleide monsters, vond plaats met behulp 
van het monsterregistratiesysteem LOCMON. 
In tabel I zijn de HHD code, omschrijving, locatie en XY coördinaten van de monsterpunten 
vernield. De ligging van de monsterpunten in het betreffende gebied is weergegeven in fig. 1. 

Tabel I. Monsterpunten van het onderzoeksprogramma Westland 1989/1990. 

monsterpunt 

code HHD 

032 

111 

112 

11701 

143 
261 

273 

274 

283 

28313 

omschrijving 

Nieuwe Water 

Groote Gantel 

Oostmadeplas 

Plas Grote Achterweg 

Heen- en Geestvaart 

Poelpolder 

Wippolder 

Woudse droogi 

Nieuwland en 
Nieuwland en 

mak e rij 

Noordland 

Noordland 

1 oka tie 

Zuidzijde Waalbrug 
i.h.v. Zwartendijk 

Loosduinen 

steiger Z.O.-zijde 

Alsemgeestlaan 

gemaal 

gemaal 

gemaal 

Krimsloot bij Hilwoning 

Strandweg, 4e laan links 

coördinaten 

X-as 

7282 

7326 

7474 

7323 

7086 

7231 

7994 

8089 

6974 

7000 

Y-as 

44505 
44770 

45038 
44707 

44556 

44650 

44952 

44744 

44336 

44727 

4. ONDERZOCHTE BESTRIJDINGSMIDDELEN 

Het onderzoek is gericht geweest op de volgende bestrijdingsmiddelen, gerangschikt haar 
analysegang: 

organochloorverbindingen: aldrin, dichlobenil, dieldrin, o,p'-DDD, p,p'-DDD, p,p'-DDE, p,p'-
DDT, endosulfan (a-,(3- en -sulfaat), endrin, HCH-isomeren (a-, p-, y- en 6-), heptachloor en 
epoxide, hex ach 1 oorben zeen (HCB), lelodrin en vinchlozolin 



dioUnesierasererïiniing 

pyrethroïden: cypermethrin (cis A-, cis B-, trans C- en trans D-), deltamethrin en permethrin (cis-
en trans-) 

organofosforverbindingen: azameiifos, azinfos-ethyl, azinfos-methyl, bromofos, bromofos-ethyl, 
carbofenothion, chloormefos, chloorpyrifos, chloorpyrifos-methyl, chloorthiofos, cyanofenfos, 
diazinon, dichlofenthion, dichloorvos, dimethoaat, dioxathion-cis, ethion, ethoprofos, etrimfos, 
fenamifos, fenchloorfos, fenitrothiori, fensulfothion, fenthion, fenthoaat, fonofos, foraat, fosalon, 
fosfamidon, hepienofos, isofenfos, joodfenfos, maiathion, methidathion, mevinfos, paraihion, 
parathion-methyl, pirimifos-ethyl, pirimifos-methyl, propetamfos, prothoaat, pyrazofos. sulfotep. 
TEPP, tetrachloorvinfos, tolclofos-methyl, triamifos, triazofos en trichloronaat 

N-methyicarbamaten: aldicarb, aldicarb-sulfoxide en -sulfon 

organostikstofverbindingen (herbiciden en fungiciden): airazin, cyanazin, desethylatrazin. 
desisopropylatrazin, metazachloor, meiolachloor, propazin, simazin, furalaxyl en metalaxyi. 

De bepaling van de organochloorverbindingen en de cholinesteraseremming werd verricht door hei 
HHD, mede in het kader van hei moniioringprogramma. De bepaling van de overige bestrijdings­
middelen, die geselecteerd zijn zowel op mogelijk gebruik in het betreffende gebied als op het 
voorhanden zijn van een voldoende gevoelige analysemethode, werd verricht door het RIVM. Een 
korte beschrijving van de gevolgde analysemethoden is gegeven in Bijlage 1. 

5. RESULTATEN 

De analyseresultaten van het onderzoek zijn gegeven in Bijlage II en III, gegroepeerd naar 
monsterpunt. Bijlage II geeft de resultaten van het HHD weer, Bijlage III die van het RIVM. 
De getallen zijn uitgedrukt in ng/1 voor wat betreft de organochloorverbindingen, en in pg/1 voor de 
overige bestrijdingsmiddelen. De gevonden gehalten zijn niet gecorrigeerd voor recovery. 
Wanneer een bestrijdingsmiddel niet in een monster is gevonden, dan is dit in de tabellen in Bijlage 
III weergegeven met een < teken, gevolgd door de bij die stof behorende grens van 
aantoonbaarheid. Bestrijdingsmiddelen die in geen enkel monster zijn gevonden zijn gerapporteerd 
(niet in Bijlage III opgenomen) als ""kleiner dan" waarde op de in Bijlage I gegeven grens van 
aantoonbaarheid. 
\bor waarden op of dichtbij de grens van aantoonbaarheid moet een relatieve standaarddeviatie van 
30-50% worden aangehouden, voor waarden hoger dan 10 x de grens van aantoonbaarheid is dit 
10-20%. Overigens is de standaarddeviatie van de recovery van op een bepaald concentratieniveau 
gespikede monsters een indicatie voor de precisie van de gevonden concentraties in de 
watermonsters. 



6. ECOTOXICOLOGISCHE EVALUATIE 

6.1 Inleiding 

Om een indruk te krijgen over de mogelijke gevolgen van de in Westland aangetroffen stoffen voor 
het aquatische ecosysteem is een ecotoxicologische evaluatie uitgevoerd. De gemeten waarden zijn 
vergeleken met de indicatieve Maximaal Toelaatbare Risiconiveau's (MTR's) berekend met behulp 
van de intemationaal geaccepteerde extrapolalietechnieken en indien er meer dan 3 NOEC-waarden 
beschikbaar waren met de volgens Aldenberg en Slob [24] gemodificeerde methode van Van 
Straalen en Denneman [25]; daarnaast worden de gemeten waarden vergeleken met de 
getalswaarden algemene milieukwaliteit (kwaliteitsdoelstelling 2000) genoemd in de Derde Nota 
Waterhuishouding [26]. De metingen van 1988/1989 worden eveneens vergeleken met die van 
1989/1990. 

6.2 Methoden 

In het onderliggende rapport is voor die stoffen welke één of meer keer aangetroffen zijn in 
concentraties boven de detectiegrens een risico-evaluatie uitgevoerd. Omdat de extrapolatie-
technieken sterk veranderd zijn sinds de rapportage en ecotoxicologische evaluatie van de 
meetgegevens van Westland in 1988/1989 [14] wordt voor deze stoffen een nieuwe ecotoxico­
logische evaluatie uitgevoerd. De in dit rapport gehanteerde evaluatiemethode sluit aan bij de in [27| 
beschreven methode waarin de meetgegevens van 1988/1989 tussentijds opnieuw zijn geëvalueerd. 
V5or het verzamelen van toxiciieitsgegevens is een beperkt literatuuronderzoek gedaan, waarbij 
gebruik gemaakt is van bij het Adviescentrum Toxicologie (RIVM) aanwezige gegevens. Per stof 
zijn de gegevens samengevat in bijlage IV. De acute en chronische waarden zijn in aparte tabellen 
opgenomen. Alleen betrouwbare NOEC-waarden (screening oorspronkelijke literatuur) zijn 
opgenomen in bijlage IV. L(E)C50-waarden zijn in hoofdzaak afkomstig uit enkele handboeken. De 
laatste gegevens zijn derhalve niet gecontroleerd op betrouwbaarheid. 

Indien er meer dan 3 NOEC-waarden uit vier verschillende "taxonomische" groepen voorhanden 
waren is de volgens Aldenberg en Slob gemodificeerde van Straalen en Denneman methode (Mod. 
0) toegepast om de indicatieve MTR's voor het ecosysteem te berekenen. Dit is de maximale 
toelaatbare concentratie waarbij 95% van de soorten in het ecosysteem beschemid wordt. Er wordt 
een mediane schatting van de maximaal toelaatbare concentratieniveaus gemaakt, waarbij de waarde 
even vaak overschat als onderschat wordt. Tevens wordt een 5% waarde uitgerekend. Het verschil 
tussen de mediane (50%) en de 5% waarde is te beschouwen als een maat voor de onzekerheid. 
In het geval dat er niet genoeg chronische NOEC-waarden beschikbaar waren is de indicatieve 
MTR voor het ecosysteem bepaald met de gemodificeerde EPA-methode zoals beschreven in Slooff 
et al. [28]. In het algemeen wordt in deze methode een grotere veiligheidsfactor gebruikt naamiate 
de hoeveelheid informatie kleiner wordt. 

De gegevens die voor de extrapolatiemethoden zijn gebruikt zijn in bijlage IV onderstreept. Indien 



meerdere NOEC-waarden voor één soort voorhanden waren is bij verschillende parameters de 
laagste waarde gebruikt en bij eenzelfde parameter het geometrische gemiddelde. NOEC-waarden 
met een kleiner dan getal worden afhankelijk van het percentage effect door 2, 3 of 10 gedeeld en 
deze waarde wordt in de extrapolatiemethode gebruikt [28]. Voor enkele studies waarbij momenteel 
het % effect niet bekend is, is de NOEC door 3 gedeeld (uitzondering op Slooff et. al. [28]). 

6.3 Resultaten 

Met de beschikbare data (zie bijlage IV) kon voor slechts 7 sloffen de gemodificeerde methode van 
Van Straalen en Denneman worden toegepast. In veel gevallen moest door het ontbreken van 
toxiciieitsgegevens voor algen bij de gemodificeerde EPA-methode de hoogste veiligheidsfactor 
worden gebruikt. Dit heeft tot gevolg dat sommige indicatieve MTR's voor het ecosysteem 
waarschijnlijk te con.ser\'atief zijn. 
In label li is van elk bestrijdingsmiddel de maximaal gemeten concentratie weergegeven. Tevens 
zijn de geëxtrapoleerde indicatieve MTR's voor het ecosysteem vermeld. Door de gemeten 
concentratie door de indicatieve MTR te delen wordt een overschrijdingsfactor uitgerekend. Indien 
deze factor groter is dan 1 kunnen effecten op het ecosysteem niet uitgesloten worden. In tabel II 
zijn de maximale overschrijdingsfactoren uitgerekend. 

24 Stoffen hebben één of meer keer een overschrijdingsfactor groter dan 1 en van 14 stoffen is deze 
factor kleiner dan een. Voor de 2 metabolieten van atrazin kan door het ontbreken van 
toxiciieitsgegevens geen risico-evaluatie worden opgesteld. Vier van de onderzochte 
bestrijdingsmiddelen (dichloor\'OS, mevinfos, parathion-ethyl en pyrazofos) overschrijden de 
indicatieve MTR zelfs aanzienlijk (meer dan 1000 keer). Aldicarb-sulfoxide, cyanazin, maiathion en 
triazofos overschrijden de indicatieve MTR meer dan 100 keer. 

De hierboven gepresenteerde gegevens hebben betrekking op een eenmalige gemeten maximale 
concentratie. De indicatieve MTR daarentegen is die waarde waaraan organismen gedurende een 
langere periode kunnen worden blootgesteld zonder dat er bij 95 % van de soorten effecten 
verwacht worden. Daarom wordt in tabel III het percentage metingen met waarden boven de 
detectiegrens van het totaal aantal metingen gegeven (organochloorbestrijdingsmiddelen 9 locaties 
10 metingen, met uitzondering van B-HCH gemiddeld 8 metingen en 6-endosuIfan en endosulfan-
sulfaat gemiddeld 2 metingen, de overige stoffen 10 locaties 10 metingen). 
17 Stoffen worden tussen 1 en 25% van de metingen aangetroffen, 12 stoffen tussen 26 en 50%, 4 
stoffen lussen 51 en 75% en 7 stoffen tussen 76 en 100%. Er zijn zelfs 2 stoffen die altijd worden 

waargenomen: endosulfan-sulfaat en y-HCH. Tevens worden in de tabel van het aantal metingen 

boven de detectiegrens het percentage metingen boven de indicatieve MTR gegeven. Bij 16 stoffen 
wordt in alle gevallen de indicatieve MTR overschreden. Voor wat betreft endosulfan-sulfaat (een 
metaboliet van endosulfan) een stof die elke keer dat er gemeten werd is aangetroffen, wordt in 
95% van de gevallen de indicatieve MTR overschreden. Alhoewel het aantal metingen voor deze 
stof minder was dan bij de andere .stoffen, is dit toch een stof die in de gaten gehouden moet 
worden, ondanks het feit dat de toepassing van endosulfan in Nederland niet meer is toegestaan. 

Ook het aantal keren dat de indicatieve MTR voor a - en I.̂  endosulfan wordt overschreden is aan 



de hoge kant. Voor wat betreft dichlobenil, dieldrin, a-HCH en y-HCH, stoffen met een hoog 

aanwezigheidspercentage, wordt in geen van de gevallen de indicatieve MTR overschreden. In de 
tabel van het aantal metingen boven de detectiegrens is ook het percentage metingen boven de 
kwaliteitdoelstelling 2000 uit de Derde Nota Waterhuishouding gegeven. Bij 7 van de 13 stoffen 
wordt in alle gevallen dat de stoffen boven de detectiegrens worden waargenomen de 
kwaliteitsdoelstelling 2000 overschreden. Endosulfan-sulfaat overschrijdt in 91 % van de metingen 
de kwaliteitsdoelstelling 20(X). Simazin overschrijdt de kwaliteitsdoelstelling 20(X) niet. 

Tabel II. Maximaal gemeten concentratie, indicatieve MTR's en overschrijdingsfactoren. 

Aldicarb 

Aldicarb sulfon 

Aldicarb sulfoxide 

Aldrin 

Atrazin 

Cyanazin 

Desethyl-au-azin 

Desiso-auazin 

Diazinon 

Dichlobenil 

Dichloorvos 

op-DDD 

pp-DDD 

pp-DDE 

pp-DDT 

Dieldrin 

a-Endosulfan 

B-Endosulfan 

Endosul fan-sul faal 

Endrin 

Furalaxyl 

a-HCH 

6-HCH 

7-HCH 

5-HCH 

Maximaal 

gemeien 

conccntriiiic 

• (tig/1) 

1.89 

6.43 

10.79 

0.006 

0.9 

34.3 

0.07 

0.55 

1.29 

0.18 

59.38 

0.026 

0.019 

0.005 

0.005 

0.023 

0.37 

0.095 

0.083 

0.007 

8.14 

0.006 

0.006 

0.42 

0.01 

Indicaiicvc MTR 

EPA 

0.051 

0.25 

0.043 

0.0008 

0.2 

gg-

g-8-

3.7 

0.0006= 

0.0006= 

0.032 

0.00018 

0.023 

. 0.023 

0.003 

0.000076 

87 

2.7 

0.44 

( îg/l) 

ModO 

3.27 (0.48) 

0.019 (0.00046) 

0.0007 

0.185' (0.01) 

3.38 (0.001) 

0.68' (0.037) 

Overschrijd ing.s-

facior 

37 

26 

251 

7.5 

0.28 

172 

--

-

68 

0.05 

84829 

4.1 

32 

0.16 

28 

0.12 

19 

4.8 

28 

92 

0.09 

0.002 

0.002 

0,62 

0.02 



Tabe! II (vervolg). 

Hepiachioor 

Heptachloorepox ide 

Hepienofos 

Hexachloorbenzeen 

Malalhion 

Metalaxyi 

mela/achloor 

Mevinfos 

Parathion-ethyl 

Pyrazofos 

Simazin 

Telodrin 

Tolclofos-methy! 

Triazofos 

Vinchlozolin 

Maximaal 

gemcicn 

co neen tralie 

(Hg/1) 

0.022 

0.008 

0.98 

0.012 

1.35 

1.4 

0.84 

9.15 

114.7 

4.12 

0.12 

0.004 

15.5 

3.37 

0.4 

Indicaiicve MTR 

EPA 

0.0005 

0.0053 

0.02 

0.16 

42 

16.3 

0.00018 

0.0018 

0.01 

0.031 

3.2 

0.03 

40 

(us/i) 

ModÜ 

0.0039 (0.000029) 

0.0027 (0.000039) 

Ovcr-schrijdings-

facior 

44 

1.5 

49 

0.08 

346 

0.03 

0.05 

5083."̂  

424S1 

2289 

12 

0.13 

4.8 

112 

0.01 

' Data maken geen deel uit van een logistische verdeling. Daar er meer dan 7 gegevens voorhanden 
zijn en er geen aanleiding is om een van de gegevens te verwerpen wordt de berekening toch 
uitgevoerd. 
= Nfeor de berekening van de indicatieve MTR is geen onderscheid gemaakt tussen op-DDD en pp-
DDD. 

3 \bor de berekening van de indicatieve MTR is geen onderscheid gemaakt tussen a-endosulfan en 

B-endosulfan. In een artikel van Knauf en Schulze (1973) worden 48-uurs LC50's voor II 

verschillende waterorganismen gegeven. In 5 gevallen is de toxiciteit van a lager dan B en in 6 

gevallen omgekeerd. De drie beschikbare NOECs hebben betrekking op formuleringen waarin 

zowel a als B aanwezig zijn (algen 70-30% en daphnia's en vissen 60-40%). 

g.g. = geen gegevens beschikbaar. 
() = 5%-waarde van de gemodificeerde Van Straalen & Denneman methode. 

In label IV wordt van het meetprogramma 1988/1989 het percentage metingen met waarden boven 
de detectiegrens van het totaal aantal metingen gegeven (alle stoffen 10 locaties 10 metingen met 
uilzondering van vinchlozolin 6 metingen). 
16 Stoffen worden tussen 1 en 25% van de metingen aangetroffen, 9 stoffen tussen 26 en 50%, 5 



stoffen tussen 51 en 75% en 4 stoffen tussen 76 en 100%. Tevens worden in de tabel van het aantal 
metingen boven de detectiegrens het percentage metingen boven de indicatieve MTR gegeven. Bij 
13 stoffen wordt in alle gevallen de indicatieve MTR overschreden. In het geval van endosulfan-
sulfaat (een meiaboliei van endosulfan) een stof die in 69% van de metingen werd aangetroffen, 
wordt in 90% van de gevallen de indicatieve MTR overschreden. Ook hel aantal keren dal de 

indicatieve MTR voor a en B endosulfan wordt overschreden is aan de hoge kant. In de gevallen 

van dichlobenil, dieldrin, y-HCH, 5-HCH en vinchlozolin, stoffen met een hoog 

aanwezigheidspercentage, wordt in geen van de gevallen de indicatieve MTR overschreden. In de 
tabel van het aantal metingen boven de detectiegrens is ook hel percentage metingen boven de 
kwaliteitdoelstelling 2000 uit de Derde Nota Waterhuishouding gegeven. Bij 3 van de 8 stoffen 
wordt in alle gevallen dat de stoffen boven de detectiegrens worden waargenomen de 
kwaliteitsdoelstelling 2000 overschreden. 

Bij het vergelijken van de metingen van stoffen die zowel in 1988/1989 als in 1989/1990 zijn 
gemeten, valt op dat de stoffen in de periode 1989/1990 ongeveer 6% meer boven de detectiegrens 

aangetroffen worden. 14 Stoffen worden minder vaak gemeten (6-HCH min 33% en vinchlozolin 

min 26%). 27 stoffen worden vaker aangetroffen. 9 Sloffen vertoonden een toename van ongeveer 

30%: aldicarb-sulfon, aldicarb-sulfoxide, aldrin, pp-DDE, dichloorvos, endosulfan-sulfaat, a-

HCH, heptachloor en hexachloorbenzeen. 
Indien voor de perioden 1988/1989 en 1989/1990 de percentages metingen boven de detectiegrens 
die de indicatieve MTR's voor het ecosysteem overschrijden naast elkaar worden gezet dan zijn er 
geen noemenswaardige verschillen lussen de perioden waar te nemen. 

Tabel III. Percentage metingen (1989/1990) met waarden boven de detectiegrens, het percentage 
metingen van de waarden boven de detectiegrens die de indicatieve MTR voor het ecosysteem 
overschrijden, en het percentage metingen boven de detectiegrens die de kwaliteitsdoelstelling 2000 
overschrijden. 

Aldicarb 

Aldicarb sulfon 

Aldicarb sulfoxide 

Aldrin 

Atrazin 

Cyanazin 

Deseihyl-airazin 

% van hei lolaal 

aanujl metingen 

7 

51 

38 

31 

12 

16 

2 

% metingen boven 

de indicatieve MTR 

100 

39 

76 

100 

0 

63 

-

% metingen boven de 

kwalileiisdocisielling 2000 

57 
^ 

^ 

:*; 

K3 
:̂  

'̂  
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Tabel III (vervolg). 

Desiso-au-azin 

Diazinon 

Dichlobenil 

Dichloorvos 

Dieldrin 

op-DDD 

pp-DDD 

pp-DDE 

pp-DDT 

a-Endosulfan 

6-Endosulfan 

Endosulfan-sulfaat 

Endrin 

Furalaxyl 

a-HCH 

fi-HCH 

y-HCH 

6-HCH 

Heptachloor 

Heptachloorepox ide 

Hepienofos 

Hexachloorbenzeen 

Malalhion 

Metalaxyi 

Meuizachloor 

Mevinfos 

Paraihion-ethyl 

Pyrazofos 

Simazin 

Telodrin 

Tolclofos-methyl 

Triazofos 

Vinchlozolin 

% van het totaal 

aantal metingen 

6 

15 

96 

29 

82 

31 

38 

57 

5 

• 91 

86 

100 

36 

21 

79 

46 

100 

38 

35 

39 

4 

59 

6 

14 

4 

3 

25 

4 

16 

34 

28 

7 

52 

% metingen boven 

de indicatieve MTR 

-

100 

0 

100 

0 

100 

100 

0 

100 

31 

26 

95 

100 

0 

0 

0 

0 

0 

100 

3 

100 

0 

100 

0 

0 

100 

100 

100 

100 

0 

7 

100 

0 

% melingen boven de 

kwaliteitsdoelstelling 2000 

i ^ 

100 
JK 

100 
* 

* 

* 

^ 

f-

47 
^ 

91 
3^ 

=f 

* 

* 

37 
* 
>f 

S: 

* 

If 

100 
ïr 

> • 

100 

100 . 

100 

0 

* 

* 

100 
11-

* Overschrijdingsperceniage kan niet worden berekend omdat er voor deze stoffen geen kwaliteits 
-doelstelling 2000 is bepaald. 



Tabei IV. Percentage metingen (1988/1989) met waarden boven de detectiegrens. het percentage 
melingen van de waarden boven de detectiegrens die de indicatieve MTR voor het ecosysteem 
overschrijden en het percentage metingen boven de detectiegrens die de algemene milieukwaliteit 
(kwaliteitsdooelstelling 2000) overschrijden. 

Aldicaitt 

Aldicarb sulfon 

Aldicarb sulfoxide 

Aldrin 

Atrazin 

Cyanazin 

op-DDD 

pp-DDD 

pp-DDE 

pp-DDT 

Dellamelhrin' 

Deselhyl-airazin 

Desiso-auazin 

Desmeiryn' 

Diazinon 

Dichlobenil 

Dichloorvos 

Dieldrin 

a-Endosulfan 

B-Endosulfan 

Endosulfan-sulfaat 

Endrin 

Furalaxyl 

a-HCH 

B-HCH 

7-HCH 

5-HCH 

Heptachloor 

Heptachloorepox ide 

Hepienofos 

Hexachloorbenzeen 

Maiathion 

Mcialaxyl 

% van het loiaal 

aantal metingen 

n.a. 

23 

4 

5 

8 

n.y. 

13 

25 

30 

n.a. 

1 

n.g. 

n.g. 

1 

32 

85 

n.a. 

73 

93 

72 

69 

28 

11 

53 

44 

91 

71 

5 

•18 

22 

34 

n.a. 

27 

% metingen boven 

de indicatieve MTR 

-

52 

100 

100 

0 

-

100 

100 

0 

-

100 

-

-

0 

100 

0 

-

0 

29 

38 

90 

100 

0 

0 

0 

0 

0 

100 

11 

100 

0 

-

0 

% metingen boven de 

kwaliieitsdoel.sielling 20{X) 

* • 

.̂ 

^ 

100 
1̂ -

^ 

. -̂-

:•< 

1 ^ 

* 

* 

^ 
:•( 

100 
* 

• 

* 

48 
' 

86 
» 

* 

* * 

^ 

52 
;f 

:*̂  

' 

B-

* 

-
V 
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Tabel IV (vervolg). 

Metazachloor 

Meiolachloor' 

Mevinfos 

Parathion-ethyl 

Permelhrin^ 

Propazin' 

Pyrazofos 

Simazin 

Telodrin 

Tolc lof OS'methyl 

Triazofos 

Vinchlozolin 

% van het toiaal 

aanial meüngen 

n.a. 

3 

n.a. 

24 

4 

9 

n.a. 

34 

36 

43 

n.g. 

78 

% meüngen boven 

de indicatieve MTR 

-

100 

-

100 

100 

0 

-

100 

0 

19 

-

0 

% metingen boven de 

kwalileiisdocisielling 20(K) 

* 

f 

-

100 
* 

* 

-

76 
* 

» 

-
* 

n.g. = Stoffen die in 1988/1989 geen onderdeel van het meetprogramma uitmaakten. 
n.a. = Stoffen die in 1988/1989 niet boven de detectiegrens werden aangetroffen. 
* Overschrijdingspercentage kan niet worden berekend omdat er voor deze stoffen geen kwaliteits 
-doelstelling 2000 is bepaald. 
• Indicatieve MTR's: deltamethrin 0.00002, desmeiryn 0.25, metolachloor 0.67, permethrin 
0.000027 en propazin 2.4 (alle waarden in pg/1). 

6.4 Discussie 

Ondanks het feit dat de toepassing van endosulfan in Nederland niet meer is toegestaan, wordt de 
stof en zijn metabolieten toch nog in 90 tot 100% van de meringen aangetroffen. B-Endosulfan en 
endosulfan-sulfaat werden in de periode 1989/1990 zelfs vaker aangetoond dan in de periode 
1988/1989. Daar endosulfan-sulfaat in 95% van de gevallen de indicatieve MTR voor het 
ecosysteem overschrijdt, verdient hel aanbeveling nader onderzoek te doen naar de bron van deze 
stof 

Alhoewel dichloorvos, heptachloor en parathion-ethyl slechts in 29, 33 en respectievelijk 25% van 
de meüngen worden aangetroffen, overschrijden de metingen in alle gevallen de indicatieve MTR's 
voor hel ecosysteem. De stoffen aldrin, op-DDD, pp-DDD en endrin worden nog steeds in 33, 31, 
38 en respectievelijk 36% van de metingen aangetroffen. De concentraties overschrijden in aile 
gevallen de indicatieve MTR's voor het ecosysteem. Ofschoon sommige van de indicatieve MTR's 
door het ontbreken van toxiciieitsgegevens voor algen te conservatief kunnen zijn (veiligheids­
factor 1000 ipv 100), is het aan te bevelen in de toekomst aandacht aan deze stoffen te besteden. 
Eenzelfde redenatie kan ook voor de stofgroep aldicarb, aldicarb-sulfon en aldicarb-sulfoxide 
gevolgd worden. De stoffen worden vaak aangetroffen en overschrijden de indicatieve MTR's zeer 
geregeld. 
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BIJLAGE I 

ANALYSEMETHODEN 

Organochloorverbindingen 

500 ml water werd gedurende 1 min geëxtraheerd met achtereenvolgens 100 en 50 ml hexaan. Het 
extract werd gedroogd met watervrij natriumsulfaat en tot ca 5 ml ingedampt m.b.v. een Kuderna-
Danisch indampopstelling. Vervolgens werd het extract onder een stikstofstroom bij 
kamertemperatuur ingedampt tot 2 ml. Van dit extract werd 1,0 (il geïnjecteerd in een 
gaschromatograaf onder de volgende condities: 

kolom: fused sihca, lengte: 25 m, i.d.: 0,32 mm, gecoat met SE-54, filmdikte 0,2 |im 
temperatuur injector: 220°C 
temperatuur detector: 300°C 
temperatuur oven: temp.l: 80°C (2 min), rate 1: 30°C/min; temp.2: 140°C (2 min), rate 2: 4°C/min; 
temp.3: 240°C (20 min), rate 3: 30°C/min; temp.4: 260°C(20min) 
draaggas: helium, 1.8 ml/min 
make-up gas: stikstof, 22 ml/min 
injectie: splitless 
detector: 63Ni-ECD 

Cholinesteraseremming 

500 ml water werd gedurende 1 minuut geëxtraheerd met achtereenvolgens 100 en 50 ml 
dichloormethaan. De verzamelde extracten werden gedroogd met watervrij natriumsulfaat en tol ca 
5 ml ingedampt m.b.v. een Kuderna-Danish indamp-apparaat, waarna onder een zachte 
stikstofstroom werd drooggedampt. Het drooggedampte extract werd daarna bij 4°C opgeslagen tot 
analyse plaats vond. 
Direct voor de analyse werd het residu opgenomen in 0,5 ml aceton en aangevuld met 9 ml 
gedestilleerd walen Vervolgens werd het opgeloste residu behandeld met broom; na 15 min werd de 
overmaat broom weggenomen met albumine. Het extract werd aangevuld tot 10 ml, gehomoge­
niseerd en geanalyseerd m.b.v.een doorstroomanalysesysieem zoals beschreven in Ontwerpnorm 
NEN 6526. 
De aantoonbaarheidsgrens bedraagt 0,2 |ig/l (in "paraoxon-eenheden"). 
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Pyrethroïden 

500 ml water werd gedurende 1 min geëxtraheerd met achtereenvolgens 100 en 50 ml hexaan. Het 
extract werd gedroogd met watervrij natriumsulfaat en tol ca 5 ml ingedampt m.b.v. een Kuderna-
Danisch indampopstelling. Vervolgens werd het extract onder een stikstofstroom bij kamer­
temperatuur ingedampt tot 2 ml. Van dit extract werd 1,0 [il geïnjecteerd in een gaschromatograaf 
onder de volgende condities: 

kolom: fused silica, lengte: 25 m, i.d.: 0,32 mm, gecoat met SE-54, filmdikte 0,2 \im 
temperatuur injector: 220°C 
temperatuur detector 300°C 
temperatuur oven: temp.l: 80°C (2 min), rate 1: 30°C/min; temp.2: 140°C (2 min), rate 2: 4°C/min; 
temp.3: 240°C (20 min), rate 3: 30°C/min; temp.4: 260'=C(20min) 
draaggas: helium, 1.8 ml/min 
make-up gas: stikstof, 22 ml/min 

injectie: spliüess 
detector: 63Ni-ECD 

In onderstaande tabel zijn de retentietijden, de aantoonbaarheidsgrenzen (GVA) en de recovery's 

met relatieve standaarddeviaties, op 2 concentratieniveaus, van de verbindingen vermeld. 

Naam Ret.tijd GVA Niveau toev. Ree. St. dev. Niveau loev. Ree. St. dev. 

(min) (ngA) (ng/1) (%) (n=3) (ng/1) (%) (n=3) 

t-C Cypeniiethrin 
t-D Cypermethrin 
c-A Cypeniiethrin 
c-B Cypermethrin 
Deltamethrin 
c-Pennethnn 

t-Pennethrin 

39.88 
39.35 
39.60 
39.77 
43.92 
36.27 

36.71 

10 
10 

10 
10 
10 
20 
20 

132.0 
108.0 

88.0 
72.0 
300.0 
233.2 

282.8 

117 
111 

116 
114 

125 
114 
114 

7 
5 
5 
4 

5 
5 

5 

264.0 
216.0 
176.0 
144.0 
600.0 
466.4 

565.6 

105 
100 
107 
103 
117 
97 
102 

1 
2 
3 
4 
2 
7 

5 

Organofosforverbindingen 

500 ml water werd gedurende 1 minuut geëxtraheerd met achtereenvolgens 100 en 50 ml 
dichloormethaan. De verzamelde extracten werden gedroogd over watervrij natriumsulfaat en tot 5 
ml geconcentreerd m.b.v. een Kuderna- Danish indampopstelling. Het geconcentreerde extract 
werd drooggedampt d.m.v. overleiden van een stikstofstroom bij kamenemperatuun 
Het residu werd opgenomen in 2 ml ethylacetaat en van deze oplossing werd 4 |j.l geïnjecteerd in 
een gaschromatograaf onder de volgende condities: 



kolom: fused siUca, lengte: 25 m, i.d.: 0,32 mm, gecoat met DB 1301, filmdikte: 1,0 pm 
temperatuiu^ injector: 190°C 
temperatuur detector: 300°C 
temperatuur oven: lemp.l: 80°C (2 min), rate 1: 30°C/min, temp.2: 140°C,raie2: 3°C/min, temp.3: 
280°C(15niin) 
draaggas: helium, 1,8 ml/min 
make-up gas: helium, 22 ml/min 
vlamgassen: lucht, 57 kPa; waterstof, 200 kPa 

injectie: spliüess 
detector: FPD 

In de tabel op de volgende bladzijde zijn de retentietijden, de recovery's met standaarddeviaties, op 
één concenrratieniveau, en de aantoonbaarheidsgrenzen van de verbindingen vermeld. 

N-methylcarbamaten 

500 ml water werd geëxtraheerd met achtereenvolgens 1x100 en 2x50 ml dichloormethaan. De 
gecombineerde extracten werden m.b.v. een Kuderna- Danish indampopstelling tot een volume van 
5 mi ingedampt. Het geconcentreerde extract werd tot de analyse bij 4°C bewaard of direct 
drooggedampt. Voor de analyse werd het residu opgenomen in 1000 jil milli-Q water door het 
mengsel gedurende 5 min in een ultrasoonbad te plaatsen. Hiervan werd 100 \i\ geïnjecteerd in een 
HPLC-systeem onder de volgende condities: 

kolom: C18 High Speed, lengte: 100 mm x 4,6 mm I.D., partiele size 3p 
mobiele fase: acetonitril/water 2/8 (v/v) 

vloeistofsnelheid: 1,0 ml/min. 
hydrolyse oplossing: 0,05M NaOH, flow: 0,5 ml/min. 

temperatuur reactiecoil: 100°C 
derivatiseringsoplossing: 0,05 M o-ftaaldialdehyde (OPA), 0,25 ml/min. 

detector: fluorescentie; excitatie: 342 nm; emissie: 456 nm 

Onder deze omstandigheden zijn de volgende retentierijden (min) gevonden: 

aldicarb-sulfoxide 1,83 
aldicarb-sulfon 2,33 
aldicarb 9,58 

De gemiddelde recovery (n=10) bedroeg 64±26% voor aldicarb, 44±26% voor aldicarb-sulfoxide 
en 69+17% voor aldicarb-sulfon, de bepalingrensgrenzen 0,05 jO-g/l voor aldicarbsulfoxide en 
aldicarbsulfon en 0,1 pg/1 voor aldicarb. 
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Organische fosforverbindingen bepaald in oppervlaktewater. Recovery's en 
grenzen van aantoonbaarheid. 

Naam 

Azametifos 
Azinfos-ethyl 
Azinfos-methyl 

Bromofos 
Bromofos-ethyl 
Carbofenothion 
Chloormefos 
Chloorpyrifos 

Chloorpyrifos-methyl 
Chloorthiofos 
Cyanofenfos 
Diazinon 

Dichlofenthion 
Dichloorvos 
Dimethoaat 

Dioxathion cis 
Ethion 

Ethoprofos 
Etrimfos 
Fenamifos 

Fenchloorfos 
Fenitrothion 
Fensulfothion 

Fenthion 
Fenthoaat 
Fonofos 
Foraat 
Fosalon 

Fosfamidon 
Heptenofos 
Isofenfos 
Joodfenfos 
Maiathion 

Methidathion 
Mevinfos 
Parathion 

Parathion-methyl 
Pirimifos-ethyl 
Pirimifos-methyl 

Propetamfos 
Prothoaat 
Pyrazofos 
Sulfotep 
TEPP 

Tetrachloorvinfos 
Tolclofos-methyl 

Triamifos 
Triazofos 

Trichloronaat 

Ret.tijc 

36.59 
44.88 
41.98 
26.50 
28.91 
34.59 
10.35 
25.29 
21.69 
40.34 
37.15 
18.68 
21.04 
7.09 
19.81 
18.59 
33.69 
14.51 
19.72 
41.08 
22.46 
24.77 
35.91 
36.11 
27.66 
19.33 
26.93 
43.05 
21.79 
14.14 
26.37 
30.66 
24.97 
29.31 
10.32 
26.96 
23.30 
25.75 
24.28 
20.26 
23.39 
43.46 
16.77 
10.47 
29.62 
22.21 
34.18 
35.70 
25.85 

Ree. % 

80 
124 
79 
106 
99 
90 
96 
104 
101 
137 
104 
85 
83 
51 
85 
86 
78 • 
98 
79 
74 
101 
101 
114 
184 
95 
107 
90 
92 
171 
133 
105 
112 
82 
101 
78 
107 
72 
79 
111 
118 
108 
85 
97 
85 
73 
149 
95 
93 
69 

St.dev.% 
(n=6) 
28 
6 
22 
6 
9 
17 
2 
7 
13 
8 
7 
14 
13 
47 
24 
25 
12 
19 
15 
32 
14 
14 
3 
6 
14 
2 
28 
12 
5 
4 
16 
7 
11 
18 
27 
13 
14 
6 
3 
3 
16 
22 
5 
24 
11 
13 
20 
18 
2 

Niveau toevoe­
ging ug/1 

1.2 
0.5 
1.1 
0.2 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.5 
0.5 
0.4 
0.3 
0.2 
0.2 
0.6 
1.2 
0.3 
0.4 
0.7 
0.3 
0.4-
0.8 
0.8 
0.6 
0.3 
0.2 
0.6 
0.6 
0.3 
0.8 
0.4 
0.4 
0.5 
0.6 
0.4 
0.2 
0.3 
0.3 
0.2 
0.4 
0.5 
0.3 
0.7 
0.2 
0.2 
0.2 
0.8 
0.3 

Aantoonbaar­
heidsgrens ng/1 

0.5 
0.2 
0.4 
0.1 
0.2 
0.1 
0.1 
o.r 
0.1 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.3 
0.5 
0.1 
0.1 
0.3 
0.1 
0.1 
0.3 
0.3 
0.2 
0.1 
0.1 
0.2 
0.2 
0.1 
0.3 • 
0.2 
0.1 
0.2 
0.3 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.2 
0.1 
0.3 
0.1 
0.1 
0.1 
0.3 
0.1 



20 

Stikstqfhoudende fungiciden (furalaxyl en metalaxyi) en -herbiciden (triazines) 

500 ml water werd geëxtraheerd met achtereenvolgens 1x100 en 2x50 ml dichloormethaan. De 
gecombineerde extracten werden drooggedampt d.m.v. overleiden van een stikstofstroom bij 
kamenemperatuun Het residu werd opgenomen in 2 ml hexaan en van deze oplossing werd 4 pi 
geïnjecteerd in een gaschromatograaf onderde volgende condities: 

kolom: fused silica, lengte: 30 m, i.d.: 0,525 mm, gecoat met DB 5, filmdikte 1,5 |j.m 
temperatuur injector: 220°C 
temperatuur detector: 270°C 
temperatuur oven: temp.l: 80°C (2 min), rate 1: 30°C/min, temp.2: 170°C (15 min), rate 2; 
10°C/min, temp.3: 215°C, rate 3: 15''C/min, temp.4 : 250°C (20 min) 
draaggas: helium, 40 kPa 
make-up gas: helium, 26 ml/min 
vlamgassen: lucht, 333 ml/min; waterstof, 32 ml/min 

injectie: splitiess 
detector: NPD 

In de onderstaande tabel zijn de reientietijden, de aantoonbaarheidsgrenzen en de recovery's met 

standaarddeviaties, op twee concentratieniveaus, van de verbindingen vermeld. 

Naam Ret.tijd GVA Niveau toevoe- Ree. St.dev.% Niveau toevoe- Ree. St.dev.% 
(min.) (̂ lg/l) ging (pg/1) (%) (n=3) ging (pg/1) (%) (n=3) 

Desethylatrazin 
Simazin 

Atrazin 
Metalaxyi 

Cyanazin 
Metazachloor 
Furalaxyl 

20.13 
22.80 
23.19 
28.67 

30.00 
31.41 

32.08 

0.02 
0.01 
0.01 
0.05 
0.01 
0.02 

0.05 

0.98 
0.98 

. 0.76 
3.52 

0.45 
1.07 
2.84 

91.5 
102 

99.4 
95.6 
99 
104 
104 

2.5 
1.4 

2.5 
19 

6.4 
3.6 
2.5 

0.1 
0.1 

0.08 
0.35 
0.09 
0.11 

0.28 

89.7 
97.6 

93.6 
79.3 

110 
106 
101 

1.2 
2 

0 
11 

2.2 
4.7 
3.4 
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BIJLAGE II 

ANALYSERESULTATEN 

VERKREGEN BIJ HET HHD 
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Organochloorbestrijdingsiiddelen WESTLAHD (R.I.V.H.). 

Monsterpunt: 32 , Nieuwe Water. Jaar van onderzoek 1989/1990 

Paraieter Eenheid 13-07 10-08 07-09 05-10 02-11 30-11 11-01 08-02 08-03 05-04 

ORGAMOCHLOORPESTICIDEH 
HCB 
a-aCH 
b-HCH 
g-flCH 
d-flCH 
Heptachloor 
Heptachloorepoxide 
Aldrin 
Dieldrin 
Endrin 
Telodrin 
a-Endosuifan 
b-Endosulfan 
Endosulfansulfaat 
op-DDD 
pp-DDD 
pp-DDE 
pp-DDT 
Dichlobenil 
Vinchlozolin 

ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
nq/1 

6 

8 

. 

. 

. 

. 
18 
. 

, 
. 
. 
7 
5 
7 
1 
. 
1 
. 
. 
. 

1 
. 
1 
. 

15 
3 

1 
1 
1 
7 
. 
. 
. 
1 
, 
. 
, 
6 

, 
. 
. 
. 
5 
. 

. 
4 
. 
6 
. 
. 
. 
2 
, 
. 
. 
4 

. 

. 

. 

. 
10 
. 

12 

17 

2 
4 
10 

3 
2 
. 
. 
5 
5 

1 
1 
6 
7 
. 
. 
8 
. 
2 
7 
, 
6 

26 
19 
. 
. 
4 
1 

2 
2 
. 

21 
2 
. 
1 
. 
3 
4 
2 
26 

2 
1 
1 
. 
3 
. 

1 
1 
. 

15 
. 
. 
. 
. 
3 
, 
, 

21 

, 
. 
1 
. 

28 
. 

. 
2 

6 
, 
2 
. 
. 
2 
. 
1 
4 
6 
15 
. 
. 
1 
. 
8 
8 

1 
2 

40 
, 
4 
. 
, 
3 
. 
, 
3 
3 
30 
3 
. 
1 
. 

67 
5 

Pest. totaal 
Pest. totaal IHP 

Choiinesterase-
reming 1) 
Onopgeloste stof 

nq/1 
ng/1 

uq/1 
ng/1 

32 
14 

0.5 
4.8 

41 
18 

0.5 
24.0 

22 
16 

0.6 
8.0 

26 
16 

0.5 
6.4 

75 
55 

13.0 
4.0 

88 
• 77 

1.6 
3.0 

70 
63 

4.8 
4.0 

70 
42 

3.2 
8.8 

54 
17 

2.5 
22.0 

162 
57 

1.7 
6.0 

1) = uitgedrukt in ug paraoxon/1. = < 1 ng/1. 
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Organochloorbestrijdingsiiddelen WESTLAHD (R.LV.H. 

Monsterpunt; 11701 , Plas Grote Achterweg Jaar van onderzoek 1989/1990 

Parameter Eenheid 13-07 10-08 07-09 05-10 02-11 30-11 11-01 08-02 08-03 05-04 

OBGAKOCHLOORPESTICIDEM 
HCB 
a-HCH 
b-HCH 
q-HCH 
d-HCH 
Heptachloor 
Heptachloorepoxide 
Aldrin 
Dieldrin 
Endrin 
Telodrin 
a-Endosulfan 
b-Endosulfan 
Endosulfansulfaat 
op-DDD 
pp-DDD 
pp-DDE 
pp-DDT 
Dichlobenil 
Vinchlozolin 

ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
nq/1 
nq/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/i 
ng/1 ] 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
nq/1 
nq/1 ( 
nq/1 

. 

4 
. 

> 5 
6 
9 
. 
. 
, 
4 
, 
. 

. 

. 

. 

. 
18 
. 

. 

. 
1 
2 
. 
. 
. 
. 
1 
. 
. 
8 

. 

. 

. 

. 
23 
. 

. 

2 
. 

4 
. 

3 
. 
. 
, 
. 
. 
5 

1 
2 
. 
. 
36 
7 

5 
1 
2 
5 
2 
. 
. 

1 
1 
1 
2 
4 

1 
1 
. 
. 
2 
4 

. 

1 
. 

3 
2 
. 
. 
. 
1 
. 
. 
8 

. 

1 
1 
. 
16 
. 

1 
3 
. 

6 
2 
1 
1 
. 
2 
. 

1 
23 1* 

1 
1 
1 
2 
4 : 
3 

, 

2 

10 
. 

2 
3 
. 
1 
. 
. 

) 8 
5 
57 
. 
. 

1 
. 

> 5 
2 

1 
1 

14 
, 

3 
2 
. 
3 
. 
. 
1 
, 

65 
, 
. 
. 
. 

31 
4 

Pest. totaal ng/1 11 46 35 60 32 33 52 28 96 125 
Pest. totaal IHP ng/1 3 22 11 17 20 15 42 26 27 25 

Cholinesterase-
renming 1) ug/1 13.0 2.4 2.2 38.0 13.0 16.0 18.0 3.0 3.4 3.7 
Onopgeloste stof mg/l 5.6 19,0 14.0 23.0 22,0 10.0 10.0 28.0 47.0 51.0 

1) = uitgedrukt in ug paraoxon/1. = < 1 ng/1. 
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Organochloorbestrijdingsniddelen WESTLAHD (R.I.V.H.). 

Monsterpunt: 143 , Heen- en Geestvaart Jaar van onderzoek 1989/1990 

Parameter Eenheid 

ORGAHOCHLOORPESTICIDEH 
HCB 
a-HCH 
b-HCH 
g-HCH 
d-HCfl 
Heptachloor 
Heptachloorepoxide 
Aldrin 
Dieldrin 
Endrin 
Telodrin 
a-Endosulfan 
b-Endosulfan 
Endosulfansulfaat 
op-WD 
pp-DDD 
pp-DDE 
pp-DDT 
Dichlobenil 
Vinchlozolin 

Pest. totaal 
Pest. totaal IHP 

Cholinesterase-
reiming 1) 
Onopgeloste stof 

1) = uitgedrukt in 

ng/1 
ng/1 
ng/1 
nq/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 

ng/1 
nq/1 

ug/1 
mg/l 

13-07 

1 
. 
2 
8 
. 
, 
, 
. 
2 
, 
, 
3 

. 

. 

. 

. 
7 
• 

' 23 
14 

8.4 
5.6 

ug paraoxon/1. 

10-08 

. 
5 
. 
14 
6 
. 
1 
. 
5 
5 
. 
. 

2 
. 
. 
. 

17 
* 

55 
32 

4.8 
11.0 

07-09 

2 
. 
1 
9 
. 
. 
. 
. 
2 
, 
. 
10 

. 

. 

. 

. 
45 
• 

69 
23 

16.0 
15.0 

, = < j 

05-10 

2 
1 
. 
6 
. 
. 
. 
. 
2 
. 
. 
11 

. 

. 

. 

. 
8 
• 

30 
22 

8.0 
14.0 

L ng/1. 

02-11 

9 
. 
2 
9 
2 
. 
2 
2 
1 
1 
2 
11 

2 
2 
. 
. 
1 
3 

49 
39 

7.2 
11.0 

30-11 

1 
1 
. 
37 
1 
. 
. 
. 
2 
, 
, 
31 

. 

. 

. 

. 
11 
• 

84 
72 

10.0 
4.0 

11-01 

1 
3 
, 
34 
1 
. 
. 
. 
2 
. 
2 
32 

1 
2 
1 
2 
9 
3 

93 
78 

4.4 
2.0 

08-02 

1 
1 

9 
, 
. 
. 
. 
2 
. 
. . 

17 

. 

. 
1 
. 
4 
1 

36 
31 

1.3 
5.6 

08-03 

1 
2 

9 
2 
4 
2 
3 
4 
, 
, 
38 
35 
66 
. 
3 
2 
. 
3 
12 

186 
68 

2.9 
46.0 

05-04 

. 
1 

30 
1 
, 
1 
1 
2 
, 
, 
5 
5 
28 
3 
1 
1 
, 
9 
-

88 
45 

3.7 
22,0 

Op 03-07 is in omgeving van aonsterpunt vissterfte waargenomen (Endrin 900-1700 ng/i). 
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Organochloorbestrijdingsmiddelen WESTLAHD (R.I.V.M. 

Monsterpunt: 273 , Wippolder Jaar van onderzoek 1989/1990 

Parameter Eenheid 13-07 10-08 07-09 05-10 02-11 30-11 11-01 08-02 08-03 05-04 

ORGAHOCHLOORPESTICIDEH 
HCB 
a-HCH 
b-HCH 
g-HCH 
d-HCH 
Heptachloor 
Heptachloorepoxide 
Aldrin 
Dieldrin 
Endrin 
Telodrin 
a-Endosulfan 
b-Endosulfan 
Endosulfansulfaat 
op-DDD 
pp-DDD 
pp-DDE 
pp-DDT 
Dichlobenil 
Vinchlozolin 

ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
nq/1 
nq/1 
nq/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
nq/1 
ng/1 
nq/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 

. 

. 

2 
2 
. 
. 
, 
. 
3 
. 
. 
3 

. 

. 

. 

. 

7 
. 

420 

6 

7 

. 

. 

1 
. 

14 
. 

1 
1 
. 

36 
. 
. 
. 
. 
5 
, 
. 

28 

. 

. 

1 
. 

9 
. 

1 
. 

1 
7 
. 
. 

1 
. 
4 
1 
. 

24 

. 

. 

1 
. 

23 
1 

8 
1 
2 
15 
2 
. 

3 
4 
3 
2 
3 
12 

2 
2 
1 
. 

20 
4 

1 
1 
. 

3 
1 
. 

2 
, 
4 
, 
. 

24 

. 

. 

1 
, 

18 
. 

1 
2 
. 

9 
. 
, 

1 
. 
5 
. 

2 
17 

. 

1 
1 
2 
21 
3 

, 

1 

8 
, 
. 
. 
. 
5 
. 
. 

16 

. 

2 
1 
. 

11 
. 

1 
2 

4 
, 
3 
1 
1 . 
6 
1 
1 
12 
14 
34 
. 
. 

1 
, 

14 
3 

, 

2 

20 
1 
3 
2 
3 
9 
, 

2 
12 
25 
51 
5 
. 

1 
. 

20 
15 

Pest. totaal 
Pest. totaal IMP 

Cholinesterase­
remming 1) 
Onopgeloste stof 

ng/1 
ng/1 

ug/1 
mg/l 

17 
8 

5.2 
10.8 

448 
434 

7.4 
18.0 

81 
72 

0.5 
12,0 

. 64 
39 

7.0 
10.0 

84 
53 

2.6 
84.0 

55 
36 

9.8 
11.0 

65 
39 

3,2 
12.0 

44 
33 

0.5 
23.0 

98 
32 

0.5 
25,0 

171 
57 

3.1 
19,0 

1) = uitgedrukt in ug paraoxon/1. = < 1 ng/1. 
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Organochloorbestrijdingsmiddelen WESTLAHD (R.LV.H. 

Monsterpunt: 274 , Woudse Droogmakerij Jaar van onderzoek 1989/1990 

Parameter Eenheid 

ORGAHOCHLOORPESTICIDEH 
HCB 
a-HCH 
b-HCH 
q-HCH 
d-HCH 
Heptachloor 
Heptachloorepoxide 
Aldrin 
Dieldrin 
Endrin 
Telodrin 
a-Endosulfan 
b-Endosulfaij 
Endosulfansulfaat 
op-DDD 
pp-DDD 
pp-DDE 
pp-DDT 
Dichlobenil 
Vinchlozolin 

Pest. totaal 
Pest. totaal IMP 

Cholinesterase-
remminq 1) 
Onopgeloste stof 

ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 

nq/1 
nq/1 

ug/1 
mq/1 

13-07 

1 
. 
4 
3 
, 
. 
. 
. 
3 
1 
. 
1 

. 

. 

. 

. 

18 
1 

32 
9 

4.8 
2.8 

10-08 

1 
1 
4 
4 
. 
. 
. 
. 
3 
1 
. 
7 

1 
1 
2 
. 

31 
• 

56 
21 

1,2 
111.0 

07-09 

1 
1 
1 
3 
. 

1 
. 
. 
4 
1 
. 

23 

1 
. 

2 
. 

17 
1 

56 
37 

0.9 
66.0 

05-10 

3 
1 
, 

7 
. 

3 
. 

3 
8 
. 
, 
40 

. 

. 

1 
. 

66 
10 

142 
66 

2.4 
51.0 

02-11 

7 
1 
2 
11 
2 
. 

2 
1 
1 
2 
3 
28 

2 
2 
1 
. 

2 
5 

72 
58 

5,2 
91.0 

30-11 

. 

1 
. 

2 
, 
. 
, 
. 
. 
. 
. 

130 

, 
. 
. 
. 

6 
• 

139 
133 

12.0 
33.0 

11-01 

1 
3 
. 

23 
2 
. 
. 
. 
3 
, 

2 
23 

2 
1 
1 
. 

13 
6 

80 
57 

13.0 
16.0 

08-0. 

2 

] 

U 

M 
V 

2.< 
311. ( 

! 08-03 

. 

1 

6 
1 
5 
1 
. 
2 
2 
. 

) 20 
15 
23 
. 

1 
1 
. 

8 
6 

92 
39 

l 2.4 
96.0 

05-04 

2 
6 

59 
3 
10 
2 
3 
7 
2 
. 
49 
54 
77 
. 

1 
3 
, 

91 
12 

381 
144 

1.6 
46.0 

1) = uitgedrukt in ug paraoxon/1. = < 1 ng/1. 
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Organochloorbestrijdingsniddelen WESTLAHD '(R.I.V.M. 

Monsterpunt: 283 , Krimsloot Jaar van onderzoek 1989/1990 

Parameter Eenheid 13-07 10-08 07-09 05-10 02-11 30-11 11-01 08-02 08-03 05-04 

ORGAHOCHIOORPESTICIDEH 
HCB 
a-flCH 
b-HCH 
g-HCH 
d-HCH 
Heptachloor 

ng/1 
ng/1 
ng/1 
nq/1 
nq/1 
ng/1 

Heptachloorepoxide ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 

Aldrin 
Dieldrin 
Endrin 
Telodrin 
a-Endosulfan 
b-Endosulfan 
Endosulfansulfaat 
op-DDD 
pp-DDD 
pp-DDE 
pp-DDT 
Dichlobenil 
Vinchlozolin 

6 
1 
2 
4 

6 
. 
. 
7 
. 
. 
2 

. 

. 
2 
, 
29 
, 

2 
3 
5 
5 

. 

. 
, 
5 
, 

, , 
6 

, 
. 
2 
'. 
5 
, 

3 
1 
, 
24 

10 
2 
. 
20 
2 
1 
20 

. 
1 
2 
, 
8 
. 

10 

15 

10 

3 
2 
1 
. 
4 
5 

3 

2 

3 

15 

, 
, 
. 
, 
5 
, 

2 
3 
, 
11 

1 
. 
2 
2 
2 
55 

2 
1 
2 
5 
18 
2 

1 
1 

10 

. 

. 
2 
. 
. 
8 

, 
, 
. 
. 
8 
, 

. 
1 

3 

4 
. 
1 
5 
. 
. 
8 

15 
34 
2 
1 
1 
. 
3 
9 

1 
1 

26 

10 
1 
2 
6 
1 
1 
3 
10 
27 
, 
1 
2 
. 
32 
35 

Pest. totaal 
Pest. totaal IHP 

Cholinesterase­
remming 1) 
Onopgeloste stof 

ng/1 
nq/1 

ug/1 
mg/l 

13. 
12 

11.0 
3.2 

59 
28 

30.0 

33 
23 

12.0 
13.0 

94 
85 

8.8 
20.0 

70 
51 

3.4 
15.0 

28 
23 

5.0 
17.0 

108 
86 

0,5 
28.0 

30 
22 

5.0 
16.0 

87 
26 

0.5 
37.0 

159 
54 

0.1 
14.0 

1) = uitgedrukt in uq paraoxon/1. = < 1 ng/1. 
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Organochloorbestrijdingsoiddelen WESTLAND (R.I.V.H.). 

Monsterpunt: 28313 , Hieuwland-Hoordland strandweg Jaar van onderzoek 1989/1990 

Parameter Eenheid 13-07 10-08 07-09 05-10 .02-11 30-11 11-01 08-02 08-03 05-04 

ORGAHOCHLOORPESTICIDEH 
HCB 
a-flCH 
b-HCH 
g-HCH 
d-HCH 
Heptachloor 
Heptachloorepoxide 
Aldrin 
Dieldrin 
Endrin 
Telodrin 
a-Endosulfan 
b-Endosulfan 
Endosulfansulfaat 
op-DDD 
pp-DDD 
pp-DDE 
pp-DDT 
Dichlobenil 
Vinchlozolin 

ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
nq/1 
nq/1 
nq/1 
ng/1 
nq/1 
nq/1 
nq/1 
ng/1 
nq/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 
ng/1 

. 

. 
1 
6 
. 
. 
, . 
. 
1 
, 
. 
. 

. 

. 

. 

. 
6 
. 

1 
. 
2 
3 
. 
2 
. 
. 
2 
, 
. 
. 

. 

. 

. 

. 
4 
. 

1 
1 
. 
8 
. 
. 
. 
. 
2 
. 
. 
1 

. 

. 
1 
. 
3 
. 

1 
1 
1 
5 
. 
. 
. 
. • 

2 
. 
. 
5 

. 

. 

. 

. 
9 
. 

6 
1 
3 
11 
2 
. 
3 
3 
1 
2 
3 
6 

2 
2 
1 
. 
3 
5 

1 
1 
. 

12 
, 
3 
. 
. 
1 
. 
, 

15 
. 
3 
. 
. 
. 
. 
6 
1 

1 
2 
. 

28 
1 
. 
. 
. 
3 
. 
3 
25 

2 
2 
2 
. 

13 
5 

. 
1 

12 
, 
, 
. 
. 
2 
. 
. 
6 

. 

. 

. 

. 
10 
. 

, 
2 

6 
, 
5 
1 
, 
3 
. 
, 
6 
8 
26 
. 
1 
1 
. 
7 
6 

19 

28 

. 
49 
9 

Pest. totaal 
Pest. totaal IHP 

Cholinesterase­
remming 1] 
Onopgeloste stof 

ng/1 
ng/1 

ug/1 
mg/l 

14 
7 

2.1 
11.2 

14 
8 

17.0 

17 
14 

1.0 
7.0 

24 
14 

50.0 
13.0 

54 
38 

3.4 
6.8 

43 
33 

6,0 
9.0 

87 
65 

3.2 
5.0 

31 
21 

4.0 
19.0 

72 
25 

1.8 
48.0 

135 
44 

2.3 
22.0 

1) = uitgedrukt in ug paraoxon/1. = < 1 ng/1. 
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BIJLAGE III 

ANALYSERESULTATEN 

VERKREGEN BIJ HET RIVM 



Bepaling van BM in oppervlakte water van het Westland 

IXX:-nr. datum Oiau-

non 

Para-

thiwi 

mp 111= Groole Gantel 

890859 

891019 

891195 

891240 

891496 

891547 

900026 

900566 

900659 

901057 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-89 

02-11-89 

30-11-89 

11-01-90 

08-02-9C 

08-03-9C 

05-04-9C 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<a2 
<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

mp 112= Oostmadeplas 

890858 

891018 

891194 

891239 

891495 

891546 

900025 

900565 

900658 

901056 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-89 

02-11-89 

30-11-89 

11-01-9C 

08-02-9C 

08-03-9C 

05-O4-9C 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

0.52 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

mp 273=WippoIdcr 

890857 

891017 

891193 

891238 

891494 

891545 

900024 

900564 

900650 

901055 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-89 

tG-H-89 

30-11-89 

11-01-9C 

08-02-9Ö 

08-03-90 

05-04-90 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

< 0 . 2 

<0 .2 

0.28 

2.15 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

Dichlo-

vos 

Tolclo-

fos 

Triazo­

fos 

Heple-

noros 

liR 
Mevin­

fos 

/ ! 
Pyra­

zofos 

Mala­

lhion 

AldicarhlAldicarb-tAldicarh-

sulfon sulfoxide 

Ocsiso 

atrazin 

Deselhyl 

aira/.in 

Sima­

zin 

Atra­

zin 

Cyana­

zin 

Meiaza 

chloor 

Mcia­

laxyl 

f-'uni-

iaxyl 

Chol 

rcin. 

<0 .1 

<0 . I 

0.12 

0.58 

<0 .1 

13.70 

< a i 
< a i 
<o i 
<0.1 

<0- l 

<o.i 
<o.i 

0.15 

<o.i 
2.66 

<0.1 

<o.i 
< a i 
<o.i 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

0.85 

<0 .3 

< 0 . 3 

<0 .3 

<0 .3 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

<oi 
< 0 1 

< 0 I 

< 0 1 

<0.3 

<0.3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0.3 

<0 .3 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

0.37 

<0 .2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

0.22 

<0.1 

<oi 
< 0 1 

<oi 

<0.1 

< 0 . t 

<0 . I 

< 0 . ï 

< 0 . \ 

<oi 
< 0 I 

<0 . I 

<0.1 

<0.1 

<0 .1 

<o.i 
0.37 

<o.i 
<D.l 

<0.1 

<o.i 
<o.i 
<0.1 

<o.i 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

0.25 

<0.1 

<0.1 

< 0 1 

<0.1 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 ,3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<Ü.l 

<D.l 

<0.1 

<0 .1 

<0.1 

<0.1 

<0 . I 

< 0 . l 

<0.1 

<0.1 

X32 

3.34 

59.38 

3.68 

<0 .1 

0.22 

5.14 

<0 .1 

<0.1 

< 0 1 

<o.i 
<o.i 
<0.1 

0.45 

<0.1 

<o.i 
< a i 
<o.i 
<0.1 

<o.i 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

<0 .3 

< 0 1 

< 0 I 

< 0 1 

< 0 I 

< 0 1 

<0.1 

<0 . I 

<0.1 

< 0 I 

<0 .1 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0.3 

<0 .3 

<0.3 

<0 .2 

< 0 2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0 .2 

<0.1 

<oi 
<0.1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

< a i 
< 0 1 

<0.1 

<0.1 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<ao5 
<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.02 

0.03 

<ao2 
0.03 

<O02 

OIO 

0.36 

0.07 

0.06 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.Ü2 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

0.08 

0.07 

0.04 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

0.04 

<0.01 

0,09 

<0.01 

<:0,01 

<0,01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

0 1 1 

<0.01 

<0 .01 

<0 .01 

< 0 . 0 I 

<0 .01 

<0 ,01 

<0 .01 

<0 .01 

<0 .01 

0.07 

<0.01 

<Ü.0I 

<0 .0I 

<0 .0 I 

<0.01 

0.73 

< 0.01 

<0.01 

<0.01 

<0,03 

<0,03 

O05 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.1 

<ai 
<0,1 

<0.1 

0.90 

<0,1 

<0.1 

<oi 
<oi 
< 0 1 

<0.1 

<0.1 

<0.1 

< 0 1 

<oi 
<0.1 

0 2 2 

<0. I 

< O I 

< 0 1 

0.6 

1.3 

1.8 

0.4 

24.0 

8.0 

8.2 

23.0 

9.4 

5.7 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

0.03 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

0 1 3 

O30 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<:0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.01 

0 0 8 

0.08 

<0,01 

<0.01 

<0.01 

0.02 

<0.01 

<0.01 

<0 .0I 

0.69 

<0 .01 

< 0 . 0 ! 

<0 ,01 

0.76 

<0 .01 

<0 .01 

<0 .01 

<0 .01 

<0 .01 

<0.01 

<0.01 

< 0 . 0 ! 

<0.01 

<0 .0I 

<0.01 

0 2 1 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0,03 

<0.03 

<0.03 

<0,03 

<0.03 

<0.03 

< 0 1 

<oi 
<0.l 
<01 

0.59 
<01 
< a i 
< 0 1 

<0.1 

<ai 

< a i 
<oi 
< 0 1 

<0 . I 

<oi 
< 0 I 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

0.6 

1.7 

1.4 

3.3 

2.0 

5.1 

4.0 

4.9 

3.7 

1.7 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

0 1 4 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

0.59 

0.26 

<0.02 

0.17 

<0.02 
0.24 

O20 

0.04 

<0.02 

O04 

0,07 

0 1 9 

<0.02 

0.10 

<0.02 

0.05 

0.05 

0.05 

0.20 

0 1 8 

0 1 6 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 
<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0 .0I 

<0 .01 

<0.01 

<0,01 

0.09 
<0,01 

<0,01 

<0.01 

<0,01 

<0.01 

0.90 

<0 .01 

<0 .01 

<0 .01 

0 6 3 
<0 .01 

<0 ,01 

<0 ,01 

<0 ,01 

<0 .01 

0 1 5 

<0.01 

<0.01 

<0 .0I 

34.30 

<0 ,0 l 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

0.80 

<0.1 

<oi 
<01 

o 87 
<oi 
<0.1 

<ai 
< 0 1 

< 0 1 

<oi 
<0.1 

<0 .1 

<0 . I 

0 5 5 
<oi 
<0.1 

<oi 
<oi 

< 0 l 

2.3 

2.3 

3.1 

17.0 

3.4 

9.0 
-

1.2 

0 9 

4.3 



Bepaling van BM in oppervlakte water van het Westland 

UX:-nr. datum Diazi­

non 

Paia-

thion 

mp 274=Woudsc droogmakerij 

890856 

891026 

891202 

891247 

891503 

891555 

900033 

900573 

900666 

901064 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-89 

02-11-89 

30-11-89 

11-01-90 

08-02-9C 

08-03-9C 

05-O4-9C 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0 ,2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<0 .2 

< 0 . 2 

<0 .2 

0.25 

0 5 4 

<0.2 

0.43 

0.35 

<a2 
<a2 
<0.2 

1.06 

0 6 9 

mp=032 Nieuwe Waier 

890862 

891022 

891198 

891243 

891499 

891550 

900029 

900569 

900662 

901060 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-89 

02-11-89 

30-11-89 

11-01-9C 

08-02-9C 

08-03-9C 

05-04-9C 

<0 .2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

0 5 9 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<0 ,2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

1.15 

<0 .2 

0.43 

<0 .2 

<0 .2 

0.39 

mp=117-01 Plas Grote AchtenvcR 

890860 

891020 

891196 

891241 

891497 

891548 

900027 

900567 

900660 

901058 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-89 

02-11-89 

30-11-89 

11-01-90 

08-02-90 

08-03-90 

05-04-90 

0.36 

0.20 

0.31 

1.29 

1.18 

<0 .2 

0.37 

<0 .2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<a2 

Dichlo-

vos 

Tolclo-

fos 

Triazo­

fos 

Hepie­

nofos 

tiR 
Mevin­

fos 

/ l 

Pyra­

zofos 

Mala­

lhion 

AldicarblAldi ca rb-l Aldicarb-

sulfon sulfoxide 

Desiso 

atrazin 

Dcsethyl 

atra?in 

Sima­

zin 

Atra­

zin 

Cyana-

ziii 

Metaza 

chloor 

Meta­

laxyi 

. Fura­

laxyl 

Chot 

rem. 

<oi 
<oi 
< 0 1 

<0 .1 

<0 .1 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

<oi 
< 0 1 

<0.1 

0 5 5 

<oi 
<o.i 
<o.i 
<0.1 

<o.i 
<o.i 
<o.i 
<o.i 

<0 .3 

< 0 . 3 

< 0 , 3 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

< 0 . 3 

< 0 3 

<oi 
< a i 
<0,1 

< 0 1 

0.60 

< 0 1 

< O I 

< 0 1 

<0.1 

<0.1 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<o:3 
<0 .3 

<0 ,3 

<0 .2 

< 0 . 2 

<0 ,2 

<a2 
< 0 . 2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0 , I 

<0,1 

< a i 
<oi 
< 0 1 

< 0 1 

< a i 
< a i 
<oi 
< a i 

< O I 

<oi 
< a i 

OIO 

<0 .1 

0.12 

0 3 8 

<0 .1 

< 0 1 

<oi 

< a i 
< a i 
< a i 

0 1 4 

0 4 1 

<o.i 
<0.1 

<o.i 
<0 . I 

<o.i 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

< 0 . 3 

<0 .3 

<0 .3 

< 0 . 3 

<0 .3 

<0 .3 

< 0 1 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

< 0 I 

<oi 
< 0 1 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .3 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

<0 .2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<oi 
<0,1 

<0 .1 

<0 .1 

< a i 
<0,1 

<oi 
< a i 
<oi 
<o i 

< a i 
< 0 1 

< 0 1 

<oi 
< 0 1 

<oi 
<0.1 

< 0 1 

< 0 I 

< 0 1 

<o.i 
<o.i 
<0.1 

<oi 
< 0 1 

< a i 
<o.i 
<oi 
< a i 
<o.i 

< 0 . 3 

<0 .3 

<0 .3 

0 8 6 

<0 .3 

<0 .3 

< 0 . 3 

<0 .3 

<0 .3 

< 0 . 3 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

<0 .1 

<0.1 

< 0 I 

< 0 I 

< 0 1 

<0 .3 

<0.3 

<0 .3 

<0 .3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0 .3 

<0.3 

<0.3 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<a2 
< 0 . 2 

< 0 . 2 

< 0 , 2 

< 0 . 2 

< 0 . 2 

<0 .2 

<0 .2 

< a i 
<oi 
<01 
< 0 1 

<oi 
<oi 
< 0 1 

< a i 
< a i 
< a i 

<0,05 

0,87 

<0.05 

1.89 

<0.05 

<0.05 

0 1 5 

<0.05 

<0.05 

0.54 

0 1 2 

2.06 

<O02 

0.86 

<0.02 

0.42 

0.53 

O04 

0 1 5 

0 4 6 

0.04 

10,79 

<0.02 

2.46 

<O02 

OIO 

0.54 

0.07 

<0.02 

1.28 

0 1 6 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0 .0 l 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

0.02 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

0.60 

<0 ,01 

<0 .01 

<0 .01 

<0 .01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

0.67 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

1.01 

<0.01 

< 0 . 0 l 

<0.01 

<0.01 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

0 0 9 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

0.96 

<oi 
<oi 
< 0 1 

< 0 1 

0.29 

<0. I 

< 0 1 

<oi 
< 0 1 

<oi 
< 0 1 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

0.32 

< a i 
<oi 
<oi 
< 0 1 

6.8 

2.2 

2.3 

2.2 

4.9 

13.0 

25.0 

3.0 

5.6 

2.1 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

0.08 

<O02 

<O02 

<O02 

<O02 

<O02 

0 1 3 

0,04 

<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

0.05 

0 0 4 

<0.02 

0.05 

0 3 0 

0 5 5 

0.18 

<0.02 

<0.02 

< a 0 2 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

0.05 

0 0 7 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0.Ü2 

<0,02 

<0,02 

O07 

0.09 

0.09 

<0.01 

<0.01 

0.06 

<0.01 

<0,01 

<0.01 

<0,01 

0.09 

0.20 

0 1 8 

<0 .01 

<0.01 

0 1 1 

<0.01 

<0 .01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

0.98 

0-06 

< 0 . 0 I 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.03 

<0.03 

O05 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

< 0 1 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

1.40 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

<oi 
<0.1 

< 0 1 

<0.1 

2.70 

0 2 5 

<oi 
<oi 
< 0 1 

< 0 I 

1.3 

1.1 

1.2 

3.2 

17.0 

2.1 

•7.4 

6.5 

5,6 

2.1 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

0 3 4 

<O02 

<O02 

<0.02 

<0,02 

<0,02 

<ao2 
<0,02 

<0.02 

<0.02 

0.05 

0.04 

<0.02 

<0.02 

0 1 1 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<O02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0,01 

0.63 

<0 .01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0 .0 I 

<0.01 

<0 .0 I 

o 16 

< 0 , 0 l 
0.37 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

< 0 1 

<oi 
<0.I 
<oi 
< 0 1 

0.30 

< 0 1 

<oi 
< O I 

< 0 I 

< 0 1 

<oi 
8,14 

4.75 

< 0 I 

2.24 

0 5 8 

<oi 
< 0 1 

<0.1 

3.8 

5.3 

7.6 

3.1 

35.0 

36.0 

23,0 

14.0 

14.0 

6.3 

4^ 



Bepaling van BM in oppervlakte water van het Westland 

IXX:-nr. datum Diazi­

non 

Para­

thion 

mp=143 Heen en Geestvaan 

890863 

891023 

891199 
891244 

891500 

891551 

900030 

900570 

900663 

90106! 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-8i^ 

02-11-89 

30-11-89 

11-01-90 

08-O2-9C 

08-03-9C 

05-O4-9C 

<0.2 

<0.2 

1.18 

034 

0.72 

052 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

0.52 

0.21 

0,46 

057 

<0.2 

<0.2 

1.02 

mp=261 Poelpolder 

890861 

891021 

891197 

891242 

891498 

891549 

900028 

900568 

900661 

901059 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-89 

02-11-89 

30-11-89 

11-01-9C 

08-02-9C 

08-03-90! 

05-04-90 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 
<0.2 

<0.2 

2.72 

<0.2 

<0.2 
<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

0,69 

mp=283 Krimsloot 

890865 

891025 

89)201 

891246 

891502 
891554 

900032 

900572 

900665 

901063 

13-07-89 

10-08-89 

07-09-89 

05-10-89 

02-11-89 

30-11-89 
11-01-9C 

08-02-90 

08-03-90 

05-04-90 

0.23 

<0.2 

037 

<0.2 

<0.2 
<0.2 

0.37 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

058 

1.67 

<0.2 

0.34 

< 0 2 

0.52 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

Dichlo-

vüs 

Tolclo-

fos 

Triazo­

fos 

Hepie­

nofos 

HR 
Mevin­

fos 

/ l 
Pyra-

züfos 

Maia­

thion 

AtdicarblAldicarb-lAldicartv 

sulfon sulfoxide 

Desiso 

airazin 

Deselhyl 

atrazin 

Sima­

zin 

Atra­

zin 

Cyana­

zin 

Mctazji 

chliK>r 

Meta­

laxyi 

Fura­

laxyl 

Chol 

rem. 

< 0 1 

011 

29.80 

5.69 

< O I 

088 

1.23 

<oi 
053 

<0.1 

0.42 

015 

2.82 

061 

0.47 

1.24 

045 

< 0 1 

<0.1 

<0.1 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

< 0 1 

<ai 
<0.1 

<oi 
<0.1 

<0.1 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

< 0 2 

<a2 
<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

< O I 

< 0 1 

< 0 1 

<oi 
< 0 1 

1.35 

054 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0,05 

<0,05 

<0,05 

0.31 

0.27 

<O02 

0.05 

<O02 

0.28 

<0.02 

<0.02 

0,07 

<O02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

O04 

<0,02 
<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0,02 

<0,02 

<0.02 

<0,02 

<0.02 

<O02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<O01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0,01 

<0,01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.0I 

<0.01 

<0.01 

020 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03. 

<0.03 

<0.03 

0.20 

< 0 1 

<oi 
1.15 

O60 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

0.31 

024 

<oi 
<oi 

0.21 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 I 

0 4 

2.8 

28,0 

11.0 

10.0 

24.0 

4.9 
2.0 

6,6 

6.6 

<oi 
< 0 1 

083 

<oi 
1.06 

< 0 1 

057 

< 0 1 

083 
<oi 

0.13 

0.88 

0.46 

2.16 
057 

<0.1 

4.68 

< 0 1 

< 0 1 
<0.1 

<0.3 

2.58 

086 

3.37 

0.96 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0,3 
<0.3 

< 0 1 

< 0 1 

0.36 

< 0 1 

< 0 1 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 
<oi 

<0.3 

<0.3 

1.30 

<0.3 

9.15 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 
<0.3 

<oi 
< 0 1 

069 
<0.1 

011 

1.92 

098 

<0.1 

< 0 1 

< 0 1 

024 

0,47 

1.78 

< 0 t 

< 0 l 

1.53 

071 

< 0 I 

< 0 I 

< 0 1 

<0.3 

<0.3 

1.48 

<0.3 

<0.3 
<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

< 0 1 

<0.1 

0.98 

<0.1 

<0.1 
<0 . I 

< 0 . ! 

<0.1 

< 0 1 

<ai 

<0.3 

<0.3 

2.70 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.2 

<0.2 

<0.2 
Z12 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 
<0.2 

<0.2 

<0.2 

4.12 

<0.2 

044 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

< 0 1 

<ai 
<0.1 

<oi 
<oi 
<a i 
<oi 
< 0 1 

< 0 1 
< 0 1 

<0,05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

0,07 

<0.05 
<0.05 

0.75 

073 

<0.02 

030 
<0.02 

019 

023 

<0,02 

013 
023 

015 

0.31 

<0.02 

0.36 

<0.02 

011 

0.04 

<0.02 

<0.02 
0,06 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 
<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<:0.02 

<0,02 

<:0.02 

<O02 

<O02 

<0.02 

<O02 

<0.01 

<0.01 

0,05 

<0.01 

<0.01 

0,05 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 

<0,01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

053 

<0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.0I 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 
<0.03 

<0.1 

<oi 
< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

035 

< 0 1 

<oi 
<a i 
<ai 

0.21 

<oi 
2.03 

1.16 

< 0 1 

1.69 
<oi 
< 0 I 

< 0 1 

<oi 

13.0 

125.0 

32.0 

2.9 
45.0 

49.0 

25,0 

78.0 

11,0 
24,0 

<oi 
<o i 
< 0 1 

< 0 1 

079 
0.75 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

055 

<0.05 
<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

0.42 

6.43 

<0.02 

017 

<0.02 

0.62 

0.09 

<0.02 

0.06 

013 

0.06 

010 

<0,02 

0.22 

<0,02 

<0.02 
0.04 

<0,02 

0.07 

011 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 
<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0.01 

<0.01 

<0.01 
0.04 

<0.01 
<0,01 

<0,01 

<0.01 

<0.01 

<0,01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0,01 

<0.01 

1.87 

<0.01 

O06 

<0.01 
<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 
<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<oi 
0,47 

<0,1 

< 0 1 

< 0 1 
< o i 

< 0 1 

<oi 
<0.1 

<0.t 

1.16 

1.71 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 
<0.1 

< O I 

<oi 
< 0 1 

<oi 

2.9 
3.0 

41.0 

25.0 

12.0 
6,0 

10.0 

7.8 

4.2 

17.0 



Bepaling van BM in oppervlakte water van het Westland 

lJX:-nr. datum Diazi­

non 

Para­

thion 

mp=283-13 StrandwcE 4 tn 
890864 

891024 

891200 

891245 

891501 

891553 

900031 

900571 

900664 

901062 

13-07-89 

1008-89 

07-09-89 

05-10-89 

02-11-89 

30-11-89 
11-01-9C 

08-02-9C 

08-03-9C 

05-04-9C 

<0.2 

<0.2 

<0,2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

< 0 2 

114.70 

<0.2 

<0.2 

0.21 

<0.2 

<0.2 

0.88 

Dichlo-

vos 

Tolclo-

fos 

Triazo­

fos 

Hepte­

nofos 

liR 
Mevin­

fos 

n 
Pyra-

7A>fos 

Maia­

thion 

Aldicarh Aldicarh-lAldicari> 

sulfon sulfoxide 

Desiso 

atrazin 

Deselhyl 

atrazin 

Sima­

zin 

Atra­

zin 

Cyana­

zin 

Meiaz^a 

chl(X)r 

Meta­

laxyi 

Fura­

laxyl 

Chol 

rem. 

< 0 1 

0.51 

< 0 1 

8.75 

< 0 1 

<ai 
065 

<0.1 

<a i 
<a i 

< 0 1 

< 0 1 

2.20 

15.50 

1.50 

< 0 1 

< 0 1 

<0.t 
< 0 1 

<0.1 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<o i 
< 0 1 

< 0 1 

<o i 
< 0 1 

<o i 
< 0 1 

< 0 1 

<o i 
< 0 1 

<0.3 

<0.3 

<0,3 

<0,3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.3 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

<0.2 

< 0 1 

<oi 
<oi 
<oi 
< 0 1 

< 0 1 

0.22 

<oi 
< 0 1 

<oi 

<0.05 

<0.05 

<0,05 

<0,05 

<0.05 

<0.05 

<0,05 

<0.05 

<0,05 

<0.05 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

011 

<0,02 
0.27 

O06 

0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0,02 

<0,02 

<0,02 

0,04 

<0,02 

<0,02 

0,04 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<O02 

<O02 

<0.02 

<O02 

<0.02 
<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.02 

<0.01 

0.12 

<0,01 

<0.01 

<0.01 

O04 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0.01 

<0,01 

O06 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 

0.72 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.03 

<0,03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 
084 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.03 

<0.1 

<oi 
<o i 
< 0 1 

<0.1 

0.33 

<0.1 

< 0 1 

<oi 
< 0 1 

<ai 
< 0 1 

0.24 

0.24 

< 0 1 
< O I 

019 

< 0 1 

< 0 1 

< 0 1 

3.3 

1.3 

2.8 

9.0 

3.8 

10.0 

4,8 

9.2 

4.5 

4.4 
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BIJLAGE IV 

TOXICITEITSGEGEVENS 

VAN WATERORGANISMEN 
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APPEKDIX: TOXICITY DATA FRESHUATER ORGANISMS 

Chronic page 

Aldicarb 40 
Atrazine 40 
Cyanazine A1 
Diazinon 41 
Dichlorvos 42 
DDT 42 
D ie ld r in 42 
Endosulfan (a & B) 43 
Erxlrin 44 
Heptach lor 44 
Hexachlorobenzene 45 
o- HCH 45 
B-HCH 46 
y-HCH 46 

Hepterrosphos 47 
Halathion 48 
Hetazach lor 49 
Metolachlor 49 
Hevinphos 49 
Parathion-ethyl 50 
Propazine 51 
Pyrazqshos 51 
Simazine 52 
Tolclophos-methyl • 53 
Triazophos 53 
Vi rKlozol in S3 

Acute page 

Aldicarb 54 
Aldicarb sulfon 54 
Aldicarb sulfoxide 55. 
A ldr in 55 
Cyanazine 57 
Deltamethrin 58 
Desmetryn 59 
Dichlobenil 59 
Dichlorvos 61 
DOD ; 62 
DDE 63 
DOT 64 
Endosulfan-sulfate 67 
Endrin 68 
Furalaxyl 71 
Heptach tor 72 
Heptachlorepoxtde 74 
Hexachlorobenzene 75 
S-HCH 75 

Heptenophos 76 
Meta laxyt '. 76 
Metazachlor 77 
Hetolach lor 77 
Hevinphos 78 

•f-X 
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Permethrin 79 
Propazine 80 
Pyrazophos 81 
SimazJne 82 
Telodrin 82 
Tolclophos-tnethyl 83 
Triazophos 84 
Vinclozolin '. 84 

Legenda 85 

References 66 



Table 1.1: Chronic toxicity of aldicarb to freshwater organisas: MOEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCO^l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 

Reference 

fish 

Pimephales promelas NOEC 78 Pickering et at., 1982 

Table 1.2: Chronic toxicity of atrazine to freshwater organisns: NOEC-values 

Organism Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaC0,/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(tg/l 

Reference 

green algae 
ChIamydomonas spec. 
Chlorella vulgaris 
Scenedesmus cfuadricauda 
Scenedesmus spec 

91 h 

5 d 
8 d 

92 h 

HOEC' 

HOEC" 
NOEC' 

NOEC' 

<50 
83' 
15 
<50 

Foy. 1977 
Veber et al., 1981 
Bringmann & KiJhn, 1978 

Foy, 1977 

o 

blue algae 
Microcystis aeruginosa 

crustaceans 

Daphnia magr^a, 

<24 h, 3 gen. 
Daphnia pulex 
Ganmarus fasciatus, 
1-22 d, 2 gen. 

fish 
Lcpomis macrochirus, LC 
Pimephales promelas, LC 
Salvelinus fonttnalis, LC 

8 d 

64 
28 

119 d 

NOEC* 

NOEC* 
NOEC^ 

NOEC' 

1.5 

UP 
333* 

60 

Bringmann & Kühn, 1978 

Hacek et al., 1976 
Schober & Lambert, 1977 

Hacek et al., 1976 

548 d 

301 d 
306 d 

NOEC" 

HOEC" 

NOEC* 

95 
210 
65 

Hacek et al., 1976 
Hacek et a U , 1976 

Macek et al., 1976 

' = 31% decrease of biomass at lowest concentration tested; NOEC = 0.33 x concentration 

' = 28% decrease of reproduction at lowest concentration tested; NOEC = 0.33 x corwentration 



Table 1.3: Chronic toxicity of cyanazine to freshwater organisMs: NOEC-vatues 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCO]/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

green algae 

Selenastrum capricornutun 96 h NOEC' 10 Canton et at., 1990 

Table 1.4: Chronic toxicity of diazinon to freshwater organiSHE: NOEC-vatues 

Organism A Test 

type 
Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCO,/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

/ig/l 

RefererKe 

green algae 
Chlaiiiydomonas reinhardtii 

crustaceans 
Oaphnia magna 
Daphnia magna 
Gairmarus pseudolimneaus 

insects 
Acroneuria lycoris 
Ephemerella subvaria 
Hydropsyche bettoni 
Ophiogomphus rupinsulensis 
Pteronarcus dorsata 

fish 

Pimephales promelas, pLC 
Pimephales promelas, pLC 

several 

days 

21 d 
21 d 

30 d 

30 d 

30 d 
30 d 
30 d 

30 d 

32 d 

168 d 

MOEC' 

NOEC 
NOEC" 

NOEC 

NOEC 

NOEC 
NOEC 
NOEC 

NOEC 

NOEC' 

NOEC" 

1000 

0.26 
0.2 
0.2 

0.83 

0.42' 

1.79 

1.29 

3.29 

50 

1.07' 

Uong & Cheng, 1988 

EPA, 1972 
Portland, 1980 
EPA, 1972 

EPA, 1972 

EPA, 1972 
EPA, 1972 
EPA, 1972 
EPA, 1972 

Jarvinen & Tanner, 1982 

Allison & Hermanutz, 1977 

= 30% reduction in hatching of eggs; NOEC = 0.33 x corKentration 



Table 1.5: Chronic t o x i c i t y of dichtonras to f reumater organisns: HOCC-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCOj/l 
Exp. 
time 

Cri te­
r ion 

Result 
/ ig/ l 

Reference 

green algae 
Scenedesmus subspicatus 96 h NOEC' 18000 Canton et al., 1990 

Table 1.6: Chronic toxicity of DOT to freshwater organisas: NOCC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

Reference 

blue algae 

Anabaena variabilis NOEC' IPCS (EHC 83), 1989 
to 

Table 1.7: Chronic toxicity of dieldrin to freshwater organisns: HOEC-values 

Organism A Test 

type 

Test 

sub. 
pur i ty 

Test 
water 

pH HartJness 

mg CaCO,/l 
Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
RefererKC 

blue algae 
Anabaena cylirtdrica 
Arucystis nidulans 
Nostoc muscorum 

7 d 

7 d 

7 d 

NOEC' 

NOEC 

NOEC' 

10 
10 
10 

IPCS (EHC 91), 1989 

IPCS (EHC 91), 1989 

IPCS (EHC 91), 1989 

•oUuscs 

Lyimaea stagnalis, eggs 19 d NOEC" 10 Adema & Vink, 1980 

(to be continued) 



Table 1.7: Chronic toxicity of dieldrin to freshwater organisas: NOEC-values (continued) 

Organism Test Test 
type sub. 

purity 

Test pK 

water 
Hardness 

mg CaCOj/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 
Result 

M/l 
Refererrce 

crustaceans 
Daphnia magna, 
larvae, 1 tmi 3 M NOEC' 32 Adema & Vink, 1980 

fish 
Lebistes reticulatus 
Lebistes latipirma 
Oncorhynchus mykiss 

CF 
450 d 
34 u 

130 d 

NOEC 
NOEC 

NOEC 

5 
0.75 

0.12 

Warren, 1972 

IPCS (EHC 91), 1989 
Chadwick & ShtuMay, 1970 

Table 1.8: Chronic toxicity of endosulfan (a ft B> to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness Exp. Crite- Result 
mg CaCOj/l time rion /tg/l 

Refererwe 

green algae 

Chloretla vulgaris 5 d NOEC" 2000 Knauf & Schulze, 1973 

crustaceans 

Daphnia magna 64 d NOEC^ 2.7 Hacek et al., 1976 

fish 
Pimephales promelas 40 w NOEC 0.2 Hacek et al., 1976 



Table 1.9: Chronic toxicity of endrin to freshwater organisas: HGEC-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test pH 
water 

Hardness 

mg CaCOj/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

M/l 
Refererrce 

fish 

Jordanella floridae CF 110 d NOEC 0.22 Verschueren, 1983 

Table 1.10: Chronic toxicity of heptachlor to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test 

type 
Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCOyi 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

M/l 

Reference 

woras 
Branchiura sowerbyi 

crustaceans 

Oaphnia magna 

t.w. 90 d NOEC' 2500' 

64 d NOEC 12.5 

Naqvi, 1973 

Macek, 1976 

4N 

fish 

Pimephales promelas' CF 40 w NOEC 0.86 Macek. 1976 

= highest corKentration tested 



Table 1.11: Chronic toxicity of hexach I orobenzene to freshwater organisms: NOCC-values 

Organism A Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 

pH Hardness 
mg CaCO^l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

green algae 

Seleriastrum caprtcornutim 

Selenastruij capricormjtun 

3 h 
96 h 

NOEC 

NOEC 

18 

15' 

Calamari et al., 1983 
Catamari et al., 1983 

' = 12% inhibition at highest concentration tested (90% of solubility c. 27 ng/U; NOEC = 0.5 x concentration 

Table 1.12: Chronic toxicity of a-HCH to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

pur i ty 

Hardness Exp. Crite- Result 

mg CaCOj/l time rion ;ig/l 

Reference 

green algae 
Chloretla pyrenoidosa 

BOIIUSCS 
Lymnaea stagnalis 

crustaceans 

Daphnia magna 

fish 

Oryzias latipes 

96 h NOEC 

40 d NOEC" 

21 d NOEC" 

35 d NOEC' 

3300' 

20 

90 

800 

Canton et al., 1975 

Canton & Slooff, 1977 

Canton, 1986 

Canton, 1986 

= 20% inhibition at 10000 M9/1. maxium solubility in medium; NOEC = 0.33 x concentration 



Table 1.13: Chronic toxicity of B-HCH to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test 
type 

Test Test 
sub. water 
pur i ty 

pH Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Cri te­
r ion 

Result 
*ig/l 

Reference 

green algae 
Scenedesmus t^adricauda 
Chlorel la pyrenoidosa 

96 h 

96 h 

NOEC' 

NOEC' 
>1000' 
>1000' 

Canton et al., 1982 

Canton et al., 1982 

crustaceans 
Daphnia magna 22 d NOEC" 320 Canton et al., 1982 

fish 

Oryzias latipes 
Oryzias latipes, <24 h 
Oryzias latipes, 1 m 
Oryzias latipes, <24 h 
Oryzias latipes, 1 m 
Poecilia reticulata 
Poecilia reticulata 

35 d 

3 m 
3 m 
3 m 

3 m 
28 d 

3 m 

NOEC" 

NOEC 
NOEC' 
NOEC 

NOEC 
NOEC 

NOEC" 

27 
320 
56 
56 
32 
60 
100 

Canton et aI., 1982 
Uester & Canton, 1986 

Wester & Canton, 1986 
Wester & Canton, 1986 

Wester & Canton, 1986 
Canton et al., 1982 
Uester et al., 1985 

= highest concentration tested (maximum watersotubility)' 

Table 1.14: Chronic toxicity of y-HCH to freshwater organisas: NQEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
RefererKe 

blue algae 

Microcystis aeruginosa 8 d NOEC 150 Bringmann S KiJhn, 1978 

green algae 

Scenedesmus quadricauda 8 d NOEC" 950 Bringmann & Kühn, 1978 

(to be continued) 



T^le 1.1S: Chronic toxicity of r-HCH to freshwater organisas: HOEC-values (continued) 

Organism A Test Test Test 
type sub. water 

purity 

pH Hardrtess 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result RefererKe 

aolluscs 
Lymnaea stagnalis 10 m NOEC 1000 Janssen et al., 1987 

crustaceans 
Daphnia magna 
Ganmarus fasciatus 

CF 
CF 

64 d 
120 d 

NOEC'* 
NOEC 

11 
4.3 

Janssen et al., 1987 
Janssen et aI., 1987 

insects 
Chironomus tetans CF 2 gen. N O E C 2.2 Janssen et al., 1987 

fish 
Lepomis macrochirus 
Pimephales promelas 
Salvinus fontinales 

aofihibia 
Xenopus laevis 
Xenopus laevis 
Xenopus laevis 

CF 
CF 
CF 

18 m 
43 w 
261 d 

12 w 

12 u 
12 u 

HOEC 
NOEC" 
NOEC'" 

NOEC" 

NOEC 
NOEC 

9.1 
9.1 
8.8 

1000 
50' 
50* 

Janssen et al., 1987 
Janssen et al., 1987 
Janssen et al., 1987 

Harchal-Segault & Ramade, 1981 
Harchal-Segault & Ramade, 1981 
Harchal-Segault & Ramade, 1981 

' = 51% mortality at 500 (tg/l (lowest corrcentration tested); NOEC = 0.1 x concentration 
' = 53% inhibition of growth at 500 (tg/l (lowest concentration tested); NOEC = 0.1 x concentration 

Table 1.16: Chronic toxicity of heptenofos to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M9/1 

Reference 

green algae 
Scenedesmus subspicatus 72 h NOEC 25000 Canton et al., 1990 



Table 1.17: Chronic toxicity of aalathion to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test Test Test pH 

type sub. water 

purity 

Harcfriess 

mg CaCOj/l 
Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

W/l 
Reference 

blue-green algae 

Anabaena spec. 

Aulosira fertilissima 

protozoans 
Euglena gracilis 
Paramecium aurelia 

crustaceans 

Oaphnia magna 
Dai^inia magna 
Gannarus pseudolimnaeus 

insects 
Acroneuria lycorias 
Hydropsyche bettoni 
Ophiogotrphus rupinsulenis 
Pteronarcys dorsata 
Boyeria vinosa 

5 d 

5 d 

5 d 

3 d 

21 d 
21 d 

30 d 

30 d 
30 d 

30 d 

30 d 
30 d 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

NOEC 

NOEC" 
NOEC 

NOEC 

NOEC 
NOEC 

NOEC 

NOEC 
NOEC 

10000 

50000 

1450 
1000 

0.15 

0.6 
0.008 

0.17 
0.24 

0.28 

9.4 
1.65 

Tandon et 
Tartdon et 

al.. 
al.. 

Hoore, 1970 
Tarxlon et 

Dort land. 

EPA, 
EPA, 

EPA, 

EPA, 

EPA, 
EPA, 
EPA, 

1972 
1972 

1972 
1972 
1972 

1972 
1972 

al.. 

1980 

1988 
1988 

1987 

00 

fish 
Jordanella floridae, LC 
Jordar>elta floridae, 
2-3 d, LC 
Pimephales promelas 
Lepomis macrochirus 

110 d NOEC 19.3 Hermanutz, 1978 

140 d 
10 m 
11 m 

NOEC' 
NOEC 
NOEC 

13.8 
200 
3.6 

Hermarxjtz et al., 

EPA, 1972 
EPA, 1972 

1985 



Table 1.18: Chronic toxicity of aetazachlor to freshwater organisas: NCEC-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCO^l 

Exp. 

time 
Crite­

rion 

Result 

(tg/l 

RefererKe 

green algae 
Chlorella fusca 96 h NOEC 340 Canton et al., 1990 

Table 1.19: (Stronic ttixicity of aetolachlor to freshwater organisas: NOEC-vatues 

Organism A Test Test Test 
type sub. water 

purity 

pH Hardness 

mg CaCOj/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(tg/l 

Reference 

blue algae 
Microcystis aeroginosa 

green algae 
Selenastrim capricornutun 

>95.9% 

>95.9% 

5 d 

5 d 

NOEC 

NOEC* 

5000 

31 

RlVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

4> 

Table 1.20: Chronic toxicity of aevinphos to freshwater organisas: MOEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness Exp. Crite- Result 
mg CaCOj/l time rion (tg/l 

RefererKe 

green algae 
Scenedesmus obtusiusculus 8 d NOEC 50000 Canton et al., 1990 



Table 1.21: Chronic toxicity of parathion-ethyl to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism Test 

type 
Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 

time 
Crite­

rion 
Result 

M9/1 

Reference 

green algae 

Scenedesmus quadricauda 

blue algae 

Hicrocystis aeroginosa 

8 d 

8 d 

NOEC 

HOEC 

195 

15 

Bringmann & Kühn, 1977 

Bringmann & Kühn, 1977 

crustaceans 

Asellus aquaticus 
Daphnia magna 

Daphnia magna, 1st instar 

Daphnia magna 
Gatnnarus fasciatus, juv. 

insects 
Chaoborus crystallinus 
Cloeon dipterum 

fish 
Lepomis macrochirus, pLC 
Lepomis macrochirus, pLC 
Pimephales promelas, 

5-14 d, pLC 
Salvelinus fonttnalis, 

PLC 
Salvelinus fontinalis, 

pLC 

99% 
99% 

99% 
99% 

s.t.m. 
s.t.m. 

s.t.m. 
s.t.m. 

21 d 

21 d 

21 d 
21 d 
"40 d 

21 d 
21 d 

23 m 

23 m 

8.5 m 

9 m 

9 m 

NOEC 
NOEC 

NOEC" 

NOEC" 
NOEC 

NOEC 
NOEC 

NOEC' 

NOEC" 
NOEC"' 

NOEC"" 

N O E C 

1.0 
0.2 
0.08 
0.002 

< 0.04 

< 0.25 
0.1 

0.17 

3.2 
4.0 

> 7.0 

10 

Dortland, 1980 
Dortland, 1980 

Specie et al., 1981 
Kühn et al., 1989 

Spacie et al., 1981 

Dortland, 1980 
Dortland, 1980 

Spacie et al., 1981 

Spacie et al., 1981 
Spacie et al., 1981 

Spacie et al., 1981 

Spacie et al., 1981 

O 



Table 1.22: Chronic toxicity of propflzine to freshwater organisas: HOEC-values 

Organism A Test 

type 

Test 

sub. 
pur i ty 

Test 

water 
pH Hardness 

mg CaCOj/l 
Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

M/l 

RefererKe 

green algae 

Ankistrodesmus falcetus NOEC 70 RIVH/ACT-archives 

= No information on test procedures and no raw data available. 

Table 1.23: Chronic toxicity of pyrazophos to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness Exp. Crite- Result 
mg CaCOj/l time rion (ig/l 

RefererKe 

green algae 

Scenedesmus subspicatus 94.2% 72 h NOEC 3250' Canton et al., 1990 

= LC10 is calculated to be 7500 (ig/l; NOEC = 0.5 x 6500 (tg/l 



Table 1.24: Chronic toxicity of siaazine to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCO,/l 

Exp. 

time 
Crite­

rion 

Result 

H9/\. 

Reference 

green algae 

Chlamydomonas reinhardii 
Chiamydomonas spec. 
ScerKdesmus spec. 
Chlorella pyrenoidosa 
Chlorella pyrenoidosa 
Chlorella mucosa 
ScefKdesmus acutus 
Scenedesmus t^adricauda 
Dictyosphaeriun pulchellum 
Ankistrodesmus minutissimus 
Ankistrodesmus falcatus 

blue algae 
Hormidiun flaccidun 
Stichococcus spec. 
Chlorococcum spec. 
Chlorococcun hypnosporum 
Spirulina platensis 
Oscitlatoria spec. 
Arubaena variabilis 

cnstaceans 
Daphnia pulex, 24 t 12 h 
Daphnia pulex 

> 95% 

f, 80%" 

> 95% 

7.4-7.7 105-120 

52 d 

91 h 
96 h 
14 d 

14 d 
14 d 

14 d 

14 d 
14 d 

14 d 

-

14 d 

14 d 
14 d 

14 d 
14 d 
14 d 

14 d 

25 d 

16 d 

NOEC 

NOEC 
NOEC' 

NOEC 

NOEC' 
NOEC' 

NOEC' 

NOEC 
NOEC 

NOEC 
NOEC 

NOEC' 
NOEC 
NOEC 

NOEC' 
NOEC 

NOEC 
NOEC' 

NOEC 

NOEC" 

0.1 
< 50 

< 50 
100 
10 
10 
10 
10 
100 
5' 

200 

10 
10 
1* 

100 
1' 

r 
5' 

400 
100 

RIVH/ACT-archives 
Hermann et al.. 

Hormarm et al., 
Virmani et al.. 

Bednarz, 1981 
Bednarz, 1981 

Bednarz, 1981 

Bednarz, 1981 
Bednarz, 1981 

Bednarz, 1981 
Tscheu-SchlQter, 

Bednarz, 1981 
BecNirz, 1981 
Bednarz, 1981 

Virmani et at.. 
Bednarz, 1981 

Bednarz, 1981 
Be<^arz, 1981 

Fitzmayer et al 

1989 
1989 

1975 

, 1976 

1975 

., 1982 

RIVM/ACT-archives 

rs3 

= simazine, purity unknown 
= formulation with 80% a.i., composition linknown 

' = 15% effect at 10 (ig/l: 

' = 60% effect at 10 (ig/l: 

' = 75% effect at 10 (ig/l: 

• = 55% effect at 10 (ig/l: 

* = 12% effect at 10 (ig/l: 

NOEC =0.5 
NOEC = 0.1 
NOEC = 0.1 
NOEC = 0.1 
NOEC = 0.5 

10 lig/l 
10 (ig/l 

10 ( ig/ i 
10 (ig/l 
10 ( ig/ l 



Table 1.25: Chronic toxicity of tolctophos-aethyl to freshwater organisas: NOEC-values 

Organism A Test 

type 
Test 

sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCOj/l 
Exp. 
time 

Crite­

rion 
Result 

M/l 
Reference 

green algae 

Scenedesmus quadricauda 98.3% 4 d NOEC 32 Greve et al., 1989 

Table 1.26: (Sironic toxicity of triazophos to freshwater organisas: MEC-vatues 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCO]/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

.(ig/l 

RefererKe 

green algae 

Scenedesmus subspicatus 

fish 
Cyprinus carpio 

1 year, 7-10 cm 
OncorhyrKhus mykiss 

92.1% 

f, 40% 

f, 40% 

96 h NOEC' 

48 h N O E C 

96 h NOEC 

100 

25 

24 

Canton et al., 1990 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

s expressed as nominal corKentration of f 

Table 1.27: Chronic toxicity of vinclozolin to freshwater organisns: HGEC-values 

Organism A Test Test Test pH 

type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCOyl 

Exp. 
time 

Crite­

rion 

Result 

(tg/l 

RefererKe 

green algae 

Chloral(a fusca f, 50% 96 h NOEC' 1000' Canton et al., 1990 

' = value extrapolated to 100% active compound 



Table 2.1: Acute toxicity of aldiirarb to freshwater organisns: LC(E)50-values 

Organism Test Test 
type sub. 

purity 

Test pH 
water 

Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(*9/l 

RefererKe 

crustaceans 

Oaphnia magna 
Daphnia magna 

fish 

OrKorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Pimephales promelas 

48 h 
48 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

EC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

51 
209 

560 
660 
52 
71 

1480 

Foran et al, 1986 
Foran et al, 1986 

EPA, 1972 
EPA, 1972 

EPA, 1972 

EPA, 1972 
Pickering et al., 1982 

Table 2.2: Acute toxicity of aldicarb sulfon to freshwater organisas: LC(E)50-values 

4>-

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardfwss 
mg CaCO]/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

wg/i 

RefererKe 

crustaceans 
Daphnia magna 

fish 
OrKorhyrKhus mykiss 

48 h LC50 

96 h LC50 

250 

40000 

Canton et al., 1987 

Canton et al., 1987 



Table 2.3: Acute toxicity of aldicarb sulfoxide to freshwater organisas: LC(E)50-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result Reference 

crustaceans 

Daphnia magna 

fish 

Lepomis macrochirus 

48 h 

72 h 

EC50 

LC50 

43 

4000 

Foran et al., 1985 

Canton et al, 1990 

Table 2.4: Acute toxicity of altfrin to freshwater organisas: LC(E)50-values 

Organism A Test 

type 
Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCO,/l 
Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustaceans 

Asellus spec. 
Asellus brevicaiKlus 
Cypridopsis vidua, mature 
Daphnia magna 
Daphnia magna, 2-26 h 
Oaphnia pulex, 1st instar 
Gamnarus fasciatus, itiinature 
Ganmarus fasciatus, iimtature 
Gainnarus lacustris 
Ganinarus lacustris, 2 m 
Simocephalus cerrulatus, 
1st instar 

24 h 

96 h 
48 h 
48 h 

26 h 

48 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

48 h 

48 h 

LC50 

LC50 
EC50 

LC50 
LC50 

EC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

EC50 

EC50 

80 
8.0 
18 
28 
30 
28 

5600 
4300 

38500 

9800 

23 
32 

Verschueren, 1983 

Hurphy, 1978 
Hayer & Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 
Hurphy, 1978 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hurphy, 1978 
Hurphy, 1978 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

(to be continued) 



Table 2.4: Af»ite toxicity of altfrin to freshwater organisas: LC(E>S0-values (crontinued) 

Organism A Test 
type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH Hardness 

mg CaCO^l 
Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

î g/l 

Reference 

insects 
Acroneuria pacifica, larval 
AcrorKuria pacifica, larval 

Aedes aegypti, 3rd instar 

Chirorramus riparius, 4th instar 

Ephemerella grandis, larval 
Hexagenia bilineata 

Ischnura verticalis 
Pteronarcys spec. 

Pteronarcys californica, larval 

Pteronarcys californica, 2rxi y class 

Pteronarcys californica,larval 

fish 
Carassius auratus 
Cyprinus carpio 
Furxiulus diaphanus 
Ictalurus metas 
Ictalurus purKtatus 
Lebistes reticulatus 
Lebistes reticulatus 
Lepomis gibbosus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 

CF 

S 

CF 
S 
S 

30 d 
96 h 
24 h 

24 h 
96 h 

96 h 

96 h 
48 h 

30 d 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

22 
200 
3 
0.8 
9.0 
42 
18 
43 
2.5 
1.3 

180 

32 
4 
21 
19 
53 
20 
37 
20 
5.6 
10.0 
12.0 
9.7 
7.7 
6.2 
13 
6.2 
15 

Murphy, 1978 

EPA, 1972 
Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 
Hurphy, 1978 

Murphy, 1978 

Hurphy, 1978 
Verschueren, 1983 

Murphy, 1978 
Mayer ft Ellersieck, 

Murphy, 1978 

IPCS, 1987 
Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Hayer & Ellersieck, 
Mayer & Ellersieck, 
Verschueren, 1983 

IPCS, 1987 
Verschueren, 1983 

Mayer S EUersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 

Hayer ft Ellersieck, 

Hayer & Ellersieck, 

EPA, 1972 

IPCS, 1987 

IPCS, 1987 

1986 

1986 
1986 

1986 

1986 

1986 
1986 

1986 

1986 

CTv 

(to be continued) 



Table 2.4: Acute toxicity of aldrin to freshwater organisms: LC(E)SO-values (contirvied) 

Organism Test 
type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH Hardness 

mg CaCOj/l 
Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(tg/l 

Refererrce 

fish (continued) 
Hicropterus salmoicies 
Horone saxatilis 
Hugil cephalus 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
OncorhyrKhus mykiss 
OrKorhyrKhus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
OrKorhyTKhus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
OrKorhyrKhus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Saltix) kisutch 
Salmo tshawytscha 
Salmo tshawytscha CF 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50. 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

5.0 
10 
100 
28 
8.2 
32 
17.7 
2.6 
8.2 
9.3 
2.6 
3.2 
3.4 
10 
36 
45.9 

7.5 
14.3 

Hayer & Ellersieck, 

Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 

EPA, 1972 
Hayer ft Ellersieck, 
IPCS, 1987 

EPA, 1972 
Hayer ft Ellersieck, 

Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 

Mayer ft Eltersieck, 
Mayer ft Ellersieck, 

Mayer ft Ellersieck, 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 

EPA, 1972 

EPA, 1972 

Hayer ft Ellersieck, 

1986 

1986 

1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 

1986 

aophibia 
Bufo woodhousii fowleri 96 h LC50 68 Kayer ft Ellersieck. 1986 

Table 2.5: Acute toxicity of cyanazine to freshwater organisns: LC(E)50-values 

Organism A Test Test Test pH 

type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCO^l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(tg/l 

RefererKe 

green algae 

Selenastrvm caprtcornutun 96 h EC50' 20 Canton et al., 1990 

(to be continued) 



Table 2.5: Acute toxicity of cyanazine to freshwater organisas: LC(E)50-values (continued) 

Organism A Test Test Test 

type sub. water 

purity 

pH Hardness 
mg CaCO}/l 

Exp. Crite-

time rion 
Result 

(ig/l 

Reference 

crustaceans 
Gamnarus fasciatus 96 h LC50 2000 Johnson & Finley, 1980 

fish 

Pimephales promelas 

Ictalurus punctatus 

96 h LC50 
96 h LC50 

16300 

17400 

Johnson ft Finley, 1980 
Johnson ft Finley, 1980 

Table 2.6: Acute toxicity of tleltanethrin to freshwater organisas: L(E)CSO-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Kardriess 
mg CaCOyi 

Exp. 

time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 

Reference 

03 

crustaceans 
Daphnia magna 
Daphnia magna 
Daphnia magna 

insects 

Chirorwmus decorus 
Chirorxxnus utahensis 
Culex pipiens 
Procladius spec. 

fish 
Cyprinus carpio 
Lepomis gibbosus 
Salmo salar 

>99% 

98% 

98% 

-
-
-

. 

-

-

7.7-8.1 

7.8-8 
-

-
-
-

. 

-

-

200 
180 
-

48 h 

48 h 

48 h 

24 h 
24 h 
24 h 

24 h 

96 h 

96 h 
96 h 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LT50 

3.5 
0.038 

0.8 

1.1 
0.29 
0.02 
0.067 

0.86 

0.58 
1.97 

In Hokry ft Hoagland, 1990 

In Hokry ft Hoagland, 1990 

RIVH/ACT-archives 

Ali ft Hut la, 1978 
All ft Hul la. 1978 
Hul la et al., 1978 
Ali ft nulla, 1978 

RIVH/ACT-archives 

RIVM/ACT-archives 

Zitko et al., 1979 



Table 2.7: Acute toxicity of desaetryn to freshwater organisas: L(E)C50-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­

rion 
Result 

(tg/i 

Reference 

green algae 
Ankistrodesmus falcatus EC50 25 Tscheu-Schlüter, 1976 

crustaceans 
Daphnia magna 
Daphnia magna 

2.5 innol 48 h 
48 h 

LC50 
EC50 

45000 
26000 

RIVM/ACT-archives 
Tscheu-SchlOter, 1976 

fish 
Poecitia reticulata 72 h LC50 9500 Harchini et al., 1988 

Table 2.8: Acute toxicity of dichlobenil to freshwater organisas: L(E)(50-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCO;,/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

crustanceans 

Daphnta magna 
Daphnia pulex, 1st instar 
Simocephalus serrulatus, 

1st instar 
Asetlus brevicaudus, 

mature 
Asellus brevicaudus, 
Gainnarus lacus t r i s , 
mature 
Gamnarus fasciatus 
Cypridopsis vidua 
Hyallella azteca 
Orconectes nais 

48 h 
48 h 

48 h 

LC50 
EC50 

EC50 

10000 
3700 

5800 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 
48 h 
96 h 
48 h 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 
LC50 
LC50 
LC50 

35000 
34000 

11000 
10000 
7800 
8500 
22000 

Verschueren, 1983 
Hayer ft EUersieck, 1986 

Mayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Verschueren. 1983 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 

(to be continued) 



Table 2.8: Acute toxicity of dichlobenil to freshwater organtsns: L(E)(SO-values (continued) 

Organism A Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH Hardness ' 

mg CaCO]/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

*ig/l 

Reference 

insects 

Pteronarcys californica, 

2rxi year 
Callibaetis spec., 

nymps 
Litmephilus spec., 

larvae 
Tendipedidae 
Enallegma spec. 

fish 
Brachydanio rerio, 35 nm 
Carassius auratus 
Carassius auratus 
Lepomis cyarwllus 
Lepomis cyar>eltus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Micropterus salmoides 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Rasbora heteromorpha 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

7000 

10300 

13000 

7800 
20700 

16040 

7830 
7680 

5700 
12600 

8310 

6720 
12500 

16040 

6000 
7120 

4200 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Verschueren. 1983 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Bellavere ft Gorbi, 1984 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck. 1986 
Hayer ft Ellersieck, 19SÓ 
Bellavere & Gorbi, 1984 
Bellavere ft Gorbi, 1984 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Verschueren, 1983 

0̂  
O 



Table 2.9: Acute toxicity of dichlorvos to freshwater organisns: L(E)C50-values 

Organism Test 
type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH Hardness 

mg CaC0]/l 
Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

(ig/i 

RefererKe 

green algae 

Scenedesmus subspicatus 

cnistaceans 
Daphnia pulex, 1st instar 
Simocephalus serrulatus 

1st instar 
Simocephalus serrulatus 

1st instar 
Gammarus fasciatus 
Gamnarus lacustrts, mature 

96 h EC50 52800 Canton et al., 1990 

48 h 

48 h 

48 h 
96 h 

96 h 

EC50 

EC50 

EC50 

LC50 
LC50 

0.07 

0.26 

0,28 

0.4 
0.5 

Hayer ft Ellersieck, 

Hayer ft Ellersieck, 

Hayer ft Ellersieck, 
Verschueren, 1983 

Hayer & Ellersieck, 

1986 

1986 

1986 

1986 

insects 

Pteronarcys californica 

fish 

Gambusia affinis 
Lepomis macrochirus 
OrKorhyrKhus clarki 
OrKorhyrKhus clarki 
OrKorhynchus clarki 
OrKorhyrKhus clarki 
OncorhyrKhus clarki 
Pimephales promelas 
Salvelirvjs namaycush 
Salveliruis namaycush 

96 h LC50 0.1 Mayer ft El lers ieck, 1986 
<yy 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

5270 

869 
170 
170 
170 
213 
304 

11600 

183 
187 

Hayer & Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Mayer ft Ellersieck. 

Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 

Hayer & EUersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 

Hayer ft Ellersieck, 
Hayer & EUersieck, 
Hayer & Elrlersieck, 

1986 
1986 
1986 

1986 
1986 
1986 

1986 

1986 
1986 
1986 



Table 2.10: Acute toxicity of ODD to freshwater organisas: LC(E)50-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCOj/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

crustaceans 

Asellus brevicaudus 
Daphnia pulex 
Daphnia magna, 2-26 h 
Daphnia magna 
Gaimtarus lacustris 
Ganmarus fasciatis 
Gamnarus fasciatis 
Simocephalus serrulatus 

insects 

Pteronarcys californica 

fish 

Ictalurus purKtatus 
Lepomis macrochirus 
Micropterus salmoides 
Pimephales promelas 
Salmo mykiss 
Stizostedion vitreum 

sRfihibia 

Bufo woodhousii fowleri 

Pseudacris triseriata 

96 h 

48 h 

26 h 

48 h 
96 h 

96 h 

96 h 
48 h 

LC50 

EC50 

EC50 

EC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

10.0 

3.2 
4.6 
8.9 
0.64 
0.6 
0.86 
4.5 

96 h LC50 380 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

1500 

42 
42 

4400 

70 
14 

140 
400 

Verschueren, 1983 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hurphy, 1978 

Mayer ft Ellersieck. 1986 
Verschueren, 1983 
Mayer & Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Mayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Mayer ft Ellersieck, 1986 
Mayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck. 1986 

IPCS, 1989 

to 



Table 2.11: Acute toxicity of DDE to freshwater organisms: LC(E)50-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test pH 
water 

Hardness 
mg CaCO]/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result Reference 

flatworas 

Phagocata gracilis 

Polycelis felina 

fish 

Lepomis macrochirus 
Oncorhynchus mykiss 
Salmo salar 

10 d 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

2360 

1050 

240 
32 
96 

Bonner ft Wells, 1987 

Kouyounjian & Ugtow, 1974 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Johnson ft Finley, 1980 

Table 2.12: Acute toxicity of DDT to freshwater organisms: LC(E)50-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

pur i ty 

Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
Reference 

crustaceans 
Asellus brevicaudus, mature 

Daphnia magna 

Daphnia magna, 1st instar 
Daphnia magna, 0-24 h 
Daphnia magna, 0-24 h 

Daphnia magna 
Daphnia magna 
Daphnia magna 

Daphnia magna 

Daphnia magna 

Daphnia pulex, 1st instar 

Gammarus fasciatus, mature 

Gairmarus fasciatus, mature 

Gammarus fasciatus, mature 

Gamnarus fasciatus 

S 
S 
s 
5 
5 
S 
S 

S 

S 

CF 

S 

S 

S 

96 h 

48 h 
48 h 
14 d 
14 d 

48 h 
48 h 
48 h 

48 h 

48 h 

48 h 

96 h 

96 h 

96 h 

5 d 

LC50 

LC50 
EC50 

LC50 
EC50' 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

EC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

4.0 

0.36 
4.7 
0.67 

0.5 

1.1 
1.1 
1.3 
0.68 

0.5 

0.36 

0.8 

1.8 

3.2 

0.32 

Hayer ft EUersieck, 1986 
Verschueren, 1983 
Mayer ft Ellersieck, 1986 
IPSC (EtfC 83), 1989 
IPCS (EHC 83). 1989 
IPCS (EHC 83), 1989 
IPCS (EHC 83), 1989 
IPCS (EHC 83), 1989 
IPCS (EHC 83), 1989 
IPCS (EHC 83), 1989 
Mayer ft Ellersieck. 1986 
Mayer ft Ellersieck, 1986 
Mayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
IPCS (EHC 83), 1989 

(to be continued) 



Table 2.12: Acute toxicity of DDT to freshwater organisas: LC(E)50-values (continued) 

Organism A Test Test Test 
type sub. water 

purity 

pH Hardr>ess 

mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Cri te­
r ion 

Result 

/ ig/ l 

Reference 

crustaceans (continued) 
Gammarus fasciatus 
Gammarus lacustris, mature 
Gammarus lacustris 
Orconectes nais, 1 d 
Orconectes nais, 1 w 
Orconectes nais, 2 w 
Orconectes nais, 3 w 
Orconectes nais, 5 w 
Orconectes nais, 8 w 
Orconectes nais, 10 w 
Orconectes nais, mature 
Orconectes nais 
Procatrbarus clarkii, 4-10 g 
Simocephaliis serrulatus, 

1st instar 
Cypridopsis vidua, mature 

insects 
Acroneuria pacifica 
Atherix variegata, late instar 
Chaoborus spec, late instar 
Chirorwmus riparius 
Pentaneura spec, late instar 
Claassenia sabulosa, 2nd year 
Isoperla spec, naiad 
Notonecta urxlulata 
Pteronarcella badia, 2nd year 
Pteronarcys californica, 2nd year 
Pterorwrcys californica 
Ephemerella spec, late instar 
Hexagenia bilineata, late inst 
Ophiogonphus spec, late instar 
Tipula spec, late instar 

CF 

S 

S 

s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 

s 
s 
s 
s 

5 d 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 
72 h 

48 h 
48 h 

48 h 

96 h 

96 h 
96 h 

24 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h. 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

EC50 
EC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

0.6 
1.0 
9.0 ' 
0.30 
0.18 
0.20 

0.24 
0.90 

28 
30 
100 
0.24 

600 
2.5 
2.8 
15 

320 
17.0 
7.4 
4.7 
1.5 
3.5 
1.2 
20 
1.9 
7.0 

1800 

1.2 
1000 

32 
1.6 

IPCS (EHC 83), 1989 

Hayer ft Ellersieck. 1986 
Murphy, 1978 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Mayer ft Ellersieck. 1986 
Mayer ft Ellersieck. 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Mayer ft EUersieck. 1986 
IPCS (EHC 83), 1989 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
EPA, 1972 
Hurphy, 1978 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hurphy, 1978 

Hayer ft Ellersieck. 1986 
Hayer ft Ellersieck. 1986 
Verschueren, 1983 

Hayer ft Ellersieck. 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Mayer ft Ellersieck, 1986 
Murphy, 1978 

Mayer & Ellersieck, 1986 

Mayer & Ellersieck, 1986 
Hurphy, 1978 

Mayer ft Ellersieck, 1986 
Mayer ft Ellersieck, 1986 

Mayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

(to be continued) 



Table 2.12: Acute toxicity of DOT to freshwater organisms: LC(E)50-values (continued) 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test pH 

water 

Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

M/l 
RefererKe 

fish 

Carassius auratus 
Carassius auratus 
Carassius auratus 
Carassius auratus 
Cyprinus carpio 
Colisa .fasciatus, 5-8 cm 
Esox lucius 
Ictalurus melas 
Ictalurus melas 
Ictaluras punctatus 
ictaluras purKtatus 
Ictaluras punctatus 
Ictaluras punctatus 
Ictaluras punctatus 
Ictaluras punctatus 
Ictaluras punctatus 
Lebistes reticulatus 
Lepomis cyanellus 
Lepomis cyanellus 
Lepomis cyanellus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis machrochirus 
Lepomis microlophus 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

15.5 

14.7 
21 
36.0 
9.7 

126 
2.7 
5.1 
4.8 
21.5 
17.3 

6.9 
22 
16 
7.0 
16.0 

56.0 
6.5 
10.9 
9.9 
8.6 
6.3 
1.6 
2.1 
4.3 
5.8 
5.6 
8.0 
16 
5.0 

Hayer & EUersieck, 
Hayer & Ellersieck, 
Verschueren, 1983 
IPCS (EHC 83), 1989 
Hayer & EUersieck, 
Verschueren. 1983 
Hayer ft EUersieck, 
Mayer & EUersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Mayer & Ellersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer & Ellersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
EPA, 1972 

IPCS (EHC 83), 1989 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer & EUersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer & Ellersieck, 
Hayer & EUersieck, 
Hayer & Ellersieck, 
EPA. 1972 
Verschueren, 1983 
EPA, 1972 

1986 

1986 

1986 

1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 

1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 

(to be continued) 



Table 2.12: Acute toxicity of DOT to freshwater organisas: LC(E)50-values (continued) 

Organism Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH Hardness 

mg CaCO]/l 
Exp. 
time 

Crite­

rion 

Result 

(tg/i 

RefererKe 

fish (continued) 

Lepomis microlophus 
Micropterus salmoides 
Hicropterus salmoides 
Hicropterus salmoides 
Hotopterus rrotopterus, 9-21 cm 
Notropsis blerv̂ ius 
Perca flaverKens 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pomoxis nigromaculatus 
OrKorhynchus clarki 
OrKorhyrKhus clarki 
Oncorhynchus ntykiss 
Oncorhynchus mykiss 
OrKorhynchus mykiss 
OrKorhyrKhus n̂ ykiss 
OrKorhynchus mykiss 
OrKorhyrKhus mykiss 
OncorhyrKhus ntykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss, fry 
OncorhyrKhus mykiss 
OrKorhyrKhus mykiss 
Salnx) trutta 
Salmo salar 

S 
S 

CF 
S 

s 

s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

15 d 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 
LC50 . 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

" LC50 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

15.0 

1.5 
1.5 
2.0 
43.0 
5.8 
9.0 
9.9 
12.4 
13.2 
19.0 

21.0 

8.6 
6.3 
5.6 
5.5 
7.9 
4.1 
8.7 
7.6 
4.7 
5.8 
11.4 

7.0 
9.6 
0.26 
2.4 
18 
42.0 

1.8 
1.8 

Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
EPA, 1972 
Verschueren, 1983 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
EPA. 1972 

IPCS (EHC 83), 1989 
IPCS (EHC 83), 1989 
IPCS (EHC 83), 1989 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer & Ellersieck, 
Mayer & Ellersieck, 
Hayer & Ellersieck. 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck. 
EPA, 1972 
Verschueren, 1983 
EPA, 1972 
Verschueren, 1983 
Verschueren. 1983 
IPCS (EHC 83), 1989 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Eltersieck, 

1986 
1986 
1986 

1986 
1986 
1986 
1986 
1986 

1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 

1986 

1986 

(to be continued) 



'Table 2.12: Acute toxicity of DOT to freshwater organisas: LC(E>50-values (continued) 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test pH 
water 

Hardr>ess 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­

rion 
Result 

(19/1 

RefererKe 

fish (continued) 
Salmo kisutch 
Salmo kisutch 
Salmo kisutch 
Salmo tshawytscha 
Stizostedion vitreum 
Stizostedion vitreum 
Tilapia mossambica 
Tilapia mossambica 
Tilapia mossambica 
Tilapia zilli 

aofihibia 

Bufo woodhousii fowteri, 

tadpole 1 w 
tadpole 4-5 w 
tadpole 6 w 

tadpole 7 w 
Pseudacris trisertata, tadpole 1 w 

S 
S 

s 
s 
s 
s 
CF 

S 

s 
s 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 • 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

4.0 
19.3 
44.0 

11.5 
2.9 
4.6 
5.1 
14 
17 
15.5 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & EUersieck, 1986 

IPCS (EHC 83), 1989 
IPCS (EHC 83), 1989 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck. 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
IPCS (EHC 83), 1989 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

750 
1000 

100 
30 
800 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersteck, 1986 

Hayer & EUersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

ON 

Table 2.13: Acute toxicity of endosulfan-sulfate to freshwater organisms: L(E)(50-values 

Organism A Test Test Test pH 

type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

aolluscs 

Ptanorbis corneus 
Limnaea stagnalis 
Physa fontinalis 

48 h 

48 h 

48 h 

LC50 

LC50 

LC50 

c. 2000 

c. 3000 

c 700 

Knauf ft Schluze, 1973 
Knauf ft Schulze, 1973 

Knauf ft Schulze, 1973 

(to be continued) 



Table 2.13: Acute toxicity of endosulfan-sulfate to freshwater organisms: L(E}CSO-values (continued) 

Organism A Test Test Test 
type siA. water 

purity 

pH Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

ng/i 

Reference 

worms 
Tubifex tubifex 48 h LC50 c. 2000 Knauf ft Schulze, 1973 

crustaceans 
Daphnia magna 48 h LC50 c 200 Knauf ft Schulze. 1973 

insects 
Aedes aegypti 48 h LC50 c 300 Knauf ft Schulze, 1973 

fish 

Idus melanotus 
Lebistes reticulates 
Carassius auratus 

48 h 
48 h 

48 h 

LC50 
LC50 

LC50 

c 20 

c 3 

c 55 

Knauf ft Schulze, 1973 
Knauf ft Schulze, 1973 
Knauf ft Schulze, 1973 

Table 2.14: Acute toxicity of endrin to freshwater organisns: L(E)C50-values 

00 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCO,/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

M/l 
RefererKe 

crustaceans 
Oaphnia magna, Ist instar 
Daphnia magna, 1st instar 
Oaphnia magna, 1st instar 
Daphnia magna, 
Daphnia pulex, 1st instar 
Daphnia pulex 
Ceriodaphnia reticulata 
Simocephalus serrulatus. 
1st instar 

48 h 
48 h 

48 h 
48 h 

48 h 

48 h 

48 h 

EC50 
EC50 
EC50 

EC50 
EC50 

EC50 

EC50 

4.2 
74 
41 
59 
20 
30 
24 

48 h EC50 26 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Eltersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Elnabarawy, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 
Elnabarawy, 1986 
Elnabarawy, 1986 

Hayer ft EUersieck, 1986 

(to be continued) 



Table 2.14: Acute toxicity of endrin to freshwater organisas: L(E)C50-values (continued) 

Organism A Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 

pH Hardness 

mg CaCO^l 

Exp. 

time 
Crite­

rion 

Result 

/ig/l 

Reference 

crustaceans (continued) 

Simocephalus serrulatus, 
1st instar 

Cypridopsis vidua, mature 
Asellus brevicaudus. 

mature 
Gamnarus fasciatus, 

mature 
Gammarus fasciatus, 

mature 
Gammarus fasciatus 
Gannarus lacustris, 

mature 
Orconectus nais, 3-5 w 
Orconectus nais. mature 

48 h 

48 h 

96 h 

96 h 

96 h 
120 h 

96 h 

96 h 
96 h 

EC50 
EC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

45 
1.8 

1.5 

1.3 

4.3 
0.9 

3.0 
3.2 

320 

Hayer ft Ellersieck. 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer ft EUersieck, 1986 

Mayer ft Eltersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Mayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

insects 
Claassenia sabulosa, 
2rxl year 

Pteronarcelta badia, 

2nd year 
Pteronarcys caltfornica, 

2rKl year 
Pteronarcys californica 
Pteronarcys californica 
Acroneuria pacifica 
Acroneuria pacifica 
Saetis spec, late instar 
Hexagenia bilineata, 

late instar 
Ischnura verticalis,, 

early instar 

96 .h 

96 h 

LC50 

LC50 

0.076 

0.54 

96 h 

96 h 

30 d 
96 h 
39 d 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

0.25 

2.4 
1.2 
0.32 

0.03 
0.90 

62 

2.4 

Hayer ft Etlersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck. 1986 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft EUersieck, 1986 

Hayer & EUersieck, 1986 

(to be continued) 



Table 2.14: Acute toxicity of endrin to freshwater organisas: L(E)CSO-values (continued) 

Organism A Test 

type 

Test Test 
sub. water 
purity 

pH Hardr>ess 
mg CaCO]/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

insects (continued) 

Ischnura verticalis, 
late instar 

Atherix variegata, 

late instar 
Tipula spec, 

early instar 

fish 

Carassius auratus, 
fingerling 

Cyprinus carpio, 

fingerling 
Ganbusia afftnis 
Ictalurus melas 
Ictalurus purKtatus 
Ictalurus purKtatus 
Jordanella floridae 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochtrus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Micropteris salmoides 
Salmo kisutch, 

fingerling 
Salmo kisutch 
Salmo tschaw. 
OrKorhyrKhus clarki 

S 

S 

S 

CF 

CF 

S 

s 
s 
s 

CF 

S 

s 
s 
s 
s 
s 
s 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

LC50 

2.1 

4.6 

12 

96 h LC50 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 
96 h 
96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 H 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

LC50 
LC50 
LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

0.44 

0.32 

1.1 

1.13 
1.9 
0.32 

0.85 

0.6 

0.61 
0.53 
0.73 
0.68 

0.41 
0.37 
0.19 

6 
0.31 

0.089 

0.5 

1.2 

>1.0 

Hayer ft EUersieck, 1986 

Mayer ft Ellersieck. 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Mayer ft Ellersieck. 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
Verschueren. 1983 
Verschueren, 1983 
Hayer ft Ellersieck. 
Hayer ft Ellersieck. 
Hayer ft Etlersieck. 
Hayer ft Etlersieck. 
Hayer ft EUersieck. 
Hayer ft Ellersieck, 
Hayer & Ellersieck, 
Verschueren. 1983 
Hayer ft Ellersieck, 

1986 
1986 
1986 
1986 
1986 

1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 

1986 

O 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Verschueren, 1983 

Verschueren, 1983 

Hayer & Ellersieck, 1986 

(to be continued) 



Table 2.14: Acute toxicity of endrin to freshwater organisas: L(E)C50-values (continued) 

Organism A 

_ 

-
-
-
• 
-

Test 
type 

S 

s 
s 
s 
s 
s 

Test 
sub. 

purity 

. 

-
-
-
-
-

Test 
water 

. 

-
-
-
-
-

pH Hardness 
mg CaCOj/l 

. 

-
-
-
-
-
-
-

. 

-
-
-
-

, 

-

Exp. 
time 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

Crite­
rion 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

Result 

(ig/l 

0.75 
0.74 
2.4 
1.4 
1.11 

0.75 
0.6 
7 

0.15 
1.8 
0.24 

1.0 
<5.6 

120 
180 

RefererKe 

Oncorhynchus niykiss 
OrKorhynchus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
OfKorhynchus mykiss 
OrKorhyrKhus mykiss 
OrKorhyrKhus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
OncorhyTKhus mykiss 
Perca flavescens, 

fingerling 
Pimephales prometas 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Tilapia mossarrbica 

anphibia 
Bufo woodhousei fowleris 
Pseudacris triseriata 

CF 
S 
CF 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer & Ellersieck, 1986' 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer & Etlersieck, 1986 
Verschueren, 1983 
Verschueren, 1983 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft EUersieck. 1986 
Verschueren, 1983 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer & Ellersieck, 1986 

Table 2.15: Acute toxicity of furalaxyl to freshwater organisas: L(E)C50-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

Reference 

green algae 
Scenedesmus sut>sp{catus 72 h EC50 102000 RIVM/ACT-archives 

crustaceans 

Daphnia magna 48 h EC50 39000 RIVH/ACT-archives 

(to be continued) 



Table 2.15: Acute toxicity of furalaxyl to freshwater organisns: L(E)C50-values (continued) 

Organism Test 

type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 
[Dg CaCO^l 

Exp. 

time 
Crite­

rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

fish 

Carassius carassius 
Cyprinus carpio 
Ictalurus melas 
Lebistes reticutatiis 
OrKorhyrKhus mykiss 
Salmo trutta 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LC50 
LC50 

38400 
26000 

60000 
8700 

32500 
10000 

Agrochemicals Handbook 
RIVH/ACT-archives 
RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 
Agrochemicals Harxibook 
RIVH/ACT-archives 

Table 2.16: Acute toxicity of heptachlor to freshwater organisas: L(E)(S0-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCO,/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

Reference 
to 

aolluscs 
Aplexa hypnorun, adult 74% l.w. 7.5 44.6 96 h LC50 1450' Holcoirtbe et al.. 1983 

crustaceans 
Daphnia magna. 2-26 h 
Oaphnia pulex, 1st instar 
Gamnarus lecustrts, 

mature 
Ganmarus fasciatus, 
mature 
Gammarus fasciatus, 

mature 
Orconectus ruis 
Orconectus nais 

early inst. 

s 
s 
s 

s 

s 

s 
s 

-
-
-

t.g. 

t.g. 

t.g. 
-

-
r.w. 

-

w.w. 

r.w. 

w.w. 

-

• -

7.4-

-

7.4 

7.1 

7.4 
-

7.8 
-
45.4 
-

260 

35 

260 
-

26 h 

48 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

EC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

LC50 

52 
42 
29 

40 

56 

7.8 
0.5 

Hurphy, 1978 

Sanders ft Cope, 1966 

EPA, 1972 

Sanders, 1972 

Sanders, 1972 

Sanders, 1972 
Hayer & Ellersieck. 1986 

(to be continued) 



Table 2.16: Acute toxicity of heptachlor to freshwater organisas: L(E)C50-value8 (continued) 

Organism A Test 
type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 
pH Hardness 

mg CaCOj/l 
Exp. 

time 
Crite­

rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

crustaceans (continued) 

SitiKKephatus serrulatus 

1st instar 
Simocephalus serrulatus 

1st instar 

7.4-7.8 45.4 48 h 

48 h 

EC50 

LCSO 

47 

80 

Sanders ft Cope, 1966 

Hayer ft Eltersieck, 1986 

insects 

Claassenia sabulosa, 
2nd year 

Pteronarcella badia 

1st year 
Pteronarcys californica 

2nd year 

fish 
Esox lucius 
Ictalurus melas 
Ictalurus punctatus 
Lagopon rhomboides 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis microlophus 
Micropterus lamoides 
Salmo kisutch 
Salmo tshawytscha 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 
Pimephales promelas 

S t.g. 

S t.g. 

S t.g. 

r.w. 

r.w. 

7.1 

7.1 

7.1 

45.4 

45.4 

45.4 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 

LC50 

2.8 

0.9 

1.1 

Sanders ft Cope, 1968 

SarxJers ft Cope. 1968 

Sanders ft Ct^ie, 1968 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LC50 

LC50 
LC50 

LC50 
LC50 

LC50 

LC50 
LCSO 

LCSO 
LC50 
LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LC50 

6.2 
63 
25 

3.77 
13 
13 
17 
19 
190 
17 
10 
59 
17 
59 
23 
56 

Hayer ft EUersteck, 
Hayer ft EUersteck, 
Hayer ft Eltersieck, 
Verschueren. 1983 
Hayer ft Eltersieck, 
Hayer ft EUersieck, 
Hayer ft Ellersieck, 
EPA, 1972 
Verschueren, 1983 
Hayer ft Ellersieck. 
Mayer ft Ellersieck, 
EPA, 1972 
EPA. 1972 
EPA. 1972 

Hayer ft EUersieck, 
Verschueren, 1983 

1986 
1986 
1986 

1986 
1986 
1986 

1986 

1986 

1986 

(to be continued) 



Table 2.16: Acute toxicity of heptachlor to freshwater organisas: L(E)CSO-values (continued) 

Organism A Test 

type 

Test 
sub. 
purity 

Test pH 
water 

Kardrwss 
mg CaCO]/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

fish (continued) 

OncorhyrKhus mykiss 
OncorhyrKhus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
OncorhyrKhus mykiss 
OrKorhynchys mykiss 
OrKorhynchus mykiss 
OrKorhyrKhus mykiss 
OrKorhynchus mykiss 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

LCSO 
LC50 

LCSO 

LCSO 
LCSO 
LC50 

LCSO 
LCSO 

19 
32 
43 
7.0 
7.1 
7.4 
8.0 

150 

EPA, 1972 
Hayer & EUersieck, 1986 

Hayer ft Ellersteck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Eltersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Mayer ft Ellersteck. 1986 
Verschueren. 1983 

aafihibia 
Bufo woodhousii fowleri 96 h LC50 435 Mayer & Ellersieck. 1986 

' = LC50 value calculated using concentrations of the technical grade material 

Table 2.17: Acute toxicity of heptachloropoxide to freshwater organisas: L(E)C50-values 

Organism A 

-

. 

-

Test 

type 

S 

s 

S 
S 

Test 

sub. 

purity 

• 

. 

-

Test 

water 

-

. 

-

pH Hardr^ess 
mg CaCO^l 

Exp. Cri te-
titne r ion 

Result 
fig/1 

Reference 

crustaceans 
Daphnia magna 
Daphnia magna 

f i sh 
Lepomis macrochirus 
OrKorhynchus mykiss 

24 h 

48 h 

96 h 

96 h 

LCSO 

LCSO 

LCSO 
LC50 

120 

240 

5.3 
20 

IPCS, 1984 

Polster, 1973 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 



Table 2.18: Acute toxicity of hexach lorobenzene to freshwater organisas: L(E)CSO-values 

Organism A Test Test Test 
type sub. water 

purity 

pH Hardrwss 

mg CaCO,/l 
Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

green algae 

Selenastrum capricorrwjtum 

Selenastrum capricornutun 

crustaceans 
Oaphnta magna, 1st instar 
Daphnta magna. 1st instar 

fish 

Ictalurus punctatus. 
yolk-sac 

Ictalurus purKtatus 
Lepomis macrochirus 
Hicropterus salmoides 

3 h 

96 h 

24 h 
14 d 

EC50 
EC50 

EC50 
EC50 

30 
> 30 

30 
16 

96 h LCSO 7000 

96 h 
96 h 

96 h 

LC50 
LC50 

LCSO 

13500 
12000 

12000 

Calamari et at., 1983 

Calamari et at., 1983 

Calamart et at., 1983 
Calamari et al., 1983 

Hayer ft EUersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 

Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 

Table 2.19: Acute toxicity of 5-HCH to freshwater organisas: L(E)C50-values 

Organism A Test 

type 

Test 

sub. 

purity 

Test 

water 

pH Hardrwss 
mg CaCOj/t 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(tg/l 

RefererKe 

protozoa 

Tetrahymena pyriformis 24 h ECSO 440 Janssen et al., 1987 



Table 2.20: Acute toxicity of heptenophos to freshwater organisms: L(E}CSO-values 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCO]/l 
Exp. 
time 

Crite­

rion 
Result 

(ig/l 

RefererKe 

green algae 

Scenedesmus subspicatus 

crustaceans 

Daphnia magna 

fish 

Cyprinus carpio 
Lebistes reticulates 
Lebistes reticulates 

72 h ECSO 

48 h ECSO 

35000 

96 h 
96 h 

96 h 

LCSO 

LC50 
LCSO 

40600 
13100 
9300 

Canton et al., 1990 

Van Koten-Vermeulen ft Canton, 1988 

Agrochemicals Handbook, 1990 
Agrochemicals Handbook. 1990 
Canton et at., 1990 

Table 2.21: Acute toxicity of aetalaxyl to freshwater organisas: L(E)C50-values 

Organism A Test 

type 

Test 

sub. 
purity 

Test 

water 

pH Hardness 
mg CaCO^l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 

RefererKe 

green algae 
ScefKdesmus subspicatus 

crtKtaceans 
Daphnia magna 

5 d EC50 

24 h LCSO 

42000 

610000 

Canton et al., 1987 

Canton et al., 1987 



Table 2.22: Acute toxicity of aetazachlor to freshwater organisas: L(E)C50-values 

Organism A Test Test Test pH 

type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCOj/l 
Exp. Crite-

time rion 

Result 

(ig/l 

Reference 

green algae 

Chlorella fusca 96 h EC50 1630 Canton ét at.. 1990 

crtBtaceans 
Daphnia magna 

fish 

Cyprinus carpio 
Lepomis gibbosus 
OrKorhyrKhus mykiss 

48 h LCSO 22300 Canton et at., 1990 

96 h 
96 h 
96 h 

LC50 
LCSO 
LCSO 

14700 
6800-10000 
2150 

Canton et at., 1990 
Canton et al., 1990 
Canton et at.. 1990 

Table 2.23: Acute toxicity of aetolachlor to freshwater organisas: L(E)C50-values 

-J 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardrwss 

mg CaCO,/l 

Exp. 

time 
Crite­

rion 

Result 

nan 
Reference 

blue algae 

Hicrocystis aeroginosa 

green algae 
Scenedesmus sutispicatus 
SelenastruD capricornutun 

>9S.9% 

>95.9% 

>95.9% 

7.8-8.0 

5 d 

72 h 

5 d 

EC50' 

ECSO* 

ECSO* 

8500 
-11000 

100 
67 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

crustaceans 
Daphnia magr\a >90% 7.3 44 48 h LCSO 25100 RIVH/ACT-archives 

(to be continued) 



Table 2.23: Acute toxicity of aetolachlor to freshwater organisms: L(E)C50-values (continued) 

Organism A Test 

type 

Test Test 

sub. water 
purity 

pH Hardness 

mg CaCO^l 
Exp. 

time 

Crite­

rion 
Result 

M/l 
Reference 

fish 

OrKorhyrKhus mykiss 
Carassius carassius 
Ictalurus ameturus 
Lepomis macrochirus 
Lebistes reticulatus 

>90% 
>90% 
>90% 
>90% 
>90% 

6.7-7.4 
6.7-7.4 
6.7-7.4 
6.7-7.4 
6.7-7.4 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

LCSO 

LC50 
LCSO 

LCSO 

LCSO 

2000 
4900 

4900 
15000 

8600 

RIVH/ACT-archives 
RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 
RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

= Values under results based on rwminal corKentrations. Heasured concentrations varied from 107-147% and 89-138% of nominal corKentrat ions after 0 and 72 hours. 

Table 2.24: Acute toxicity of mewinphos to freshwater organisas: L(E)(SD-values 
00 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 

mg CaCO,/l 

Exp. 

time 

Crite­

rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

crustaceans 
Asetlus brevicaudus 
Aseltus brevicaudus 
Daphnia pulex 
Gammarus fasciatus 
Ganmarus lacustris 
Simocephalus serrulatus 

96 h 

96 h 
48 h 

96 h 
96 h 
48 h 

LCSO 
LCSO 

ECSO 

LCSO 
LCSO 
EC50 

61 
56 
0.18 

2.8 
130 
0.42 

Van Koten-Vermeulen & Canton, 1988 
Van Koten-Vermeulen ft Canton, 1988 
Van Koten-Vermeulen ft Canton, 1988 
Van Koten-Vermeulen & Canton, 1988 
Van Koten-Vermeulen ft Canton. 1988 
Van Koten-Vermeulen ft Canton, 1988 

insects 
Pteronarcys californica 96 h LCSO Van Koten-Vermeulen ft Canton, 1988 

fish 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochtrus 
Hicropteris salmoides 
OTKorhynchus ntykiss 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

LCSO 

LCSO 

LCSO 

LC50 

22.5 

70 
115 
11.9 

Van Koten-Vermeuten ft Canton, 1988 
Van Koten-Vermeulen ft Canton. 1988 
Van Koten-Vermeulen ft Canton. 1988 
Van Koten-Vermeulen & Canton, 1988 



Table 2.25: Acute toxicity of peraethrin to freshwater organisas: L(E)C50-values 

Organism Test 
type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 

time 
Crite­

rion 

Result 

ftg/l 

Reference 

crustaceans 

Procantxirus clarkii 
Daphnia magna 
Daphnia magna 
Daphnia magna 
Ceriodaphnia dubta 
Asellus aquaticus 
Daphnia magna 
Gatnnarus pseudolimnaeus 

insects 
Brachycentrus americanus 
Pteror̂ arcys dorsata 
Hexagenia rigida 
Cloeon dipterum 
Chironomus plunosus 

fish 
OncorhyrKhus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 

OrKorhyrKhus mykiss 

OncorhyrKhus mykiss 

OrKorhyrKhus mykiss 

OrKorhyrKhus mykiss 

OncorhyrKhus mykiss 

OrKorhyrKhus mykiss 

OrKorhynchus mykiss 

OrKorhyrKhus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 

OrKorhyrKhus mykiss 

Pimephales prometas 

I c t a l u r u s purKta tus 

Sa tve l i nus f o n t i n a l i s 

S 
S 

s 
s 
s 
s 
s 
s 

CF 
CF 

s 
s 
s 

-
>95% 
-
t.g. 
t.g. 
>9S% 

91% 
91% 

. 

-
-
>95% 
91% 

S 
CF 
S 

s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
CF 

>955 
-
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
-

-
-
-
-
-
-
7.4 
7.4 

. 
-
-
-
7.4 

. 

8.2 
7.75-8.05 
7.2 
7.0 
7.0 
7.0 
6.5 
7.5 
8.5 
8.1 
8.1 
7.3 
7.1 
7.75-8.05 

-
170 
-
-
-
170 
42 
42 

_ 

-
-
170 
42 

. 

-
24-31 
44 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
320 
40 
38 
40 
24-31 

96 h 
72 h 

48 h 

48 h 

48 h 
72 h 

48 h 
96 h 

21 d 

96 h 

6 h 
72 h 
48 h 

48 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

.96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

LCSO 
ECSO 

LCSO 

LC50 
LCSO 
ECSO 

ECSO 
ECSO 

LC50 

ECSO 

LCSO 

ECSO 
ECSO. 

LCSO 
LCSO 

LCSO 
LCSO 

LC50 

LCSO 
LC50 
LC50 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LC50 
LCSO 

LCSO 

LC50 

0.39-0.6 
3.42 

0.2-0.6 
1.25 

0.55 
0.085 

1.26 
0.17 

0.17 

0.12 
0.58-2.06 

0.027 
0.56 

5.4 
6 
2.5 
4.1 
2.9 
4.1 
6.0 
6.3 
7.0 
8.2 
4.2 
5.2 
5.7 
7.2 
4.7 

I n Hokry ft Hoagland, 1990 

RIVH/ACT-archives 

I n Hokry ft Hoagland, 1990 

Hokry ft Hoagland, 1990 

Hokry & Hoagland, 1990 

RIVH/ACT-archives 

Mayer ft E U e r s i e c k , 1986 

Hayer ft E l l e r s i e c k . 1986 

I n Mokry ft Hoagland, 1990 

I n Hokry ft Hoagtand, 1990 

I n Hokry ft Hoagland, 1990 

RIVH/ACT-archives 

Hayer ft E l l e r s i e c k , 1986 

Agrochemicals Handbook, 1990 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

Hayer ft E l l e r s i e c k , 1986 

Hayer ft E l l e r s i e c k , 1986 

Hayer & E U e r s i e c k , 1986 

Hayer ft E l l e r s i e c k , 1986 

Hayer ft E l l e r s i e c k , 1986 

Hayer ft E l l e r s i e c k , 1986 

Mayer ft E l l e r s i e c k , 1986 

Mayer ft E t l e r s i e c k , 1986 

Mayer & E l l e r s i e c k , 1986 

Mayer & E l l e r s i e c k , 1986 

Mayer ft E l l e r s i e c k , 1986 

RIVH/ACT-archives 

-J 

(to be continued) 



Table 2.25: Acute toxicity of peraethrin to freshwater organisas: L(E)CSD-values (contirued) 

Organism A Test 
type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCO^/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

(ig/l 
RefererKe 

fish (crontinued) 
Salvelinus fontinalis 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 

92.5% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 
91% 

7.5 
7.3 
7.4 
7.4 
7.4 
6.5 
7.5 
8.5 
8.0 
8.0 

40 
38 
39 
39 
39 
44 
44 
44 
40 
320 

96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
96 h 
48 h 

LC50 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LCSO 
LC50 
LCSO 
LCSO 

3.2 
6.8 
4.5 
8.0 
7.1 
5.6 
7.6 
7.2 
13.0 
6.2 
1.8 

Hayer ft Eltersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Hayer ft EUersieck, 1986 
Hayer ft Ellersteck, 1986 
Hayer ft Eltersieck, 1986 
Hayer ft EUersteck, 1986 
Hayer ft Etlersieck, 1986 
Hayer ft Ellersieck. 1986 
Hayer ft Ellersieck. 1986 
Agrochemicals Handbook, 1990 

Table 2.26: Acute toxicity of propazine to freshwater organisas: L(E)C50-values 

00 

o 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCO,/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

(ig/l 
RefererKe 

green algae 
Ankistrodesmus falcatus ??• EC50' 240 RIVH/ACT-archives 

crustaceans 
Daphnis magna 48 h LCSO 17700' RIVM/ACT-archives 

fish 
OrKorhyrKhus mykiss 
Lepomis macrochirus 
Carrassius auratus 

98.7% 
98.7% 
98.7% 

96 h 
96 h 
96 h 

LCSO 
LCSO 
LCSO 

17000' 
>100000' 
> 32000' 

RIVM/ACT-archives 
RIVM/ACT-archives 
RIVM/ACT-archives 

' = Solubility of propazine in water is 8.6 mg/l. 
' = No information on test procedures and no raw data available. 



Table 2.27: Acute toxicity of pyrazophos to freshwater organisas: L(E)(SO-values 

Organism A Test 

type 

Test 

sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 

mg CaCOj/l 
Exp. 
time 

Crite­

rion 

Result 

M/l 
RefererKe 

green algae 

Scenedesmus subspicatus 94.2% 72 h ECSO 65500 Canton et al.. 1990 

crtBtaceans 
Daphnia magna 
Daphnia magna 
Daphnia magna 
Daphnia magna 

aolluscs 
Plarrarbis corneus 
Planorbis corneus 

fish 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
OrKorhyrKhus mykiss . 
OrKorhyrKhus mykiss 
Idus melanotus 
Idus melanotus 
Lebistes reticulatus 
Lebistes reticulatus 
Cyprirxis carpio 
Cyprinus carpio 

f, 30% - 8.3-8.5 
s f.a.w. 7.4-8.0 
f - 7.7 

s 
s 

s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 

s 
f, 30% 

s 
f, 30% 

s 
f. 30% 
s 
f, 30% 
s 
f, 30% 
s 
f, 30% 

41 

48 h 

48 h 

48 h 

48 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

ECSO 
EC50 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LCSO 

LCSO 
LC50 

LCSO 

LCSO 
LCSO 

LC50 

LC50 
LCSO 

LC50 
LCSO 

0.18 
2.2 
90 
10 

5200 
16900 

2130 
1250 

1000 

4500 
16 
80 

2200 
2500 

6100 
15000 

Canton 
Canton 

Canton 

Canton 

Canton 
Canton 

Canton 
Canton 

Canton 

et 
et 
et 
et 

et 
et 

et 
et 
et 

Canton et 
Canton 
Canton 

et 
et 

Canton et 
Canton et 

Canton et 
Canton et 

al.. 

al.. 

al.. 
al.. 

al.. 

al., 

al.. 
aU, 
al.. 

al.. 
at., 
al.. 

at.. 

at.. 

at.. 
at., 

1990 

1990 

1990 
1990 

1990 

1990 

1990 
1990 

1990 

1990 
1990 
1990 

1990 

1990 

1990 
1990 

00 

= formulation with probably 30% a.i., unknown compositi 

s = pyrazophos, purity unknown 
on 



Table 2.28: Acute toxicity of siaazine to freshwater organisas: L(E}(SO-values 

Organism A Test 

type 

Test 
sub. 
purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCOj/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

green algae 

Ankistromdesmus falcatus EC50 , 640 Tscheu-Schlüter. 1976 

crustaceans 
Daphnia magr\a 
Daphnia pulex 
Cypridopsis vidua 
Cypridopsis vidua 
Garmarus fasciatus 
Ganmarus lacustris 

fish 

OrKorhyrKhus mykiss 
Oncorhynchus mykiss 
Lepomis macrochirus 
Lepomis macrochirus 
Poecilia reticulata 

s 
s 
-

s 
-

s 

, 

s 
-

s 
s 

> 95% 
f. 80%" 
-
> 95% 
-
> 95% 

. 

> 95% 
-
> 95% 
s 

-
w.w. 
-
-
-
• 

_ 

-
-
-
-

7.4 
7.4-7.7 
-
7.4 
-
7.1 

_ 

-
-
-

272 
100-
-
272 
-
-

. 

-
-
-

125 
48 h 

48 h 
48 h 

48 h 
96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 
96 h 
72 h 

ECSO 
LCSO 

ECSO 
ECSO 

LCSO 
LCSO 

LCSO 
LC50 

LCSO 
LC50 

LC50 

1000 
92000 

3700 
3200 

130000 
13000 

2800 

2600 
16000 
15500 

3000 

Sanders, 1970 
Fitzmayer et al.. 1982 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Sanders, 1970 
Hayer ft Ellersieck, 1986 
Sanders, 1969 

Hayer-Bode, 1971 

RIVM/ACT-archives 
Mayer-Bode. 1971 
RIVH/ACT-archives 
Tscheu-Schlüter, 1976 

00 
to 

Table 2.29: Acute toxicity of telodrin to freshwater organisas: L(E)(50-values 

Organism Test 
type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH HardrKss 
mg CaCOj/l 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

M/l 
RefererKe 

aolluscs 

Irxloptanorbis exustus 

Semisulcospira lib. 

Cipangopaludina mal. 

Physa acuta 

48 h 

48 h 

48 h 

48 h 

LCSO 

LC50 

LCSO 

LC50 

30000 

40000 
33000 

31000 

Mishiuchi ft Yoshida, 1972 
Hishiuchi ft Yoshida, 1972 

Nishiuchi ft Yoshida, 1972 

Hishiuchi ft Yoshida, 1972 

(to be continued) 



Table 2.29: Acute toxicity of telodrin to freshwater organisas: L(E)CSO-values (continued) 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

purity 

Hardness 
mg CaCO)/l 

Exp. 

time 
Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

irsects 

Aedes aegypti' 48 h LCSO 31 Klassen et at.. 1965 

= DDT-tolerant strain 

Table 2.30: Acute toxicity of tolclophos-aethyl to freshwater organisas: L(E)C50-values 

Organism Test 
type 

Test 
sub. 

purity 

Test 
water 

pH Hardness 
mg CaCOj/t 

Exp. 
time 

Crite­
rion 

Result 

(ig/l 

RefererKe 

algae 

Scenedesmus quadricauda 98.3% 4 d ECSO > 5600 

CO 

RIVH/ACT-archives 

crustaceans 

Daphnia magna, 1st instar f, 50%* 8.0 202 24 h ECSO 19900' RIVH/ACT-archives 

fish 
Brachydanio rerio 
Cyprinus carpio 
Cyprinus carpio 
Cyprinus carpio 
Lepomis macrochirus 
Oryzias latipes 
OrKorhyrKhus raykiss 
Oncorhynchus raykiss 
OrKorhynchus raykiss 
Poecilta reticulata. 3 w 

-
-
+ 

-
-
• 

+ 
-
-

* 

CF 
-
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

f, 50%' -
-
99.8% 
f, 50%' -

f, 50%* -

99.8% 
99.8% 

f, 50%' -

f, 50%' -

99.8% 

-
-
7.3-7.8 
7.5 
7.52 

7.3-7.8 
7.18-7.74 

7.5 
7.52 
7.44-7.78 

21.5 
-

50-70 
280.5 
45.5 

50-70 
50-60 

280.5 

45.5 

40-45 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 
96 h 

96 h 

96 h 

96 h 
96 h 

96 h 

LC50 

LC50 
LC50 
LCSO 

LC50 
LC50 

LCSO 

LCSO 

LC50 

LC50 

154400 

2130 

1980a 
333200 

118000 

2610a 
790a 

211000 
52000 

3000a 

RIVH/ACT-archives 

Agrochemicals Harvlbook, 1990 

RIVH/ACT-archives 
RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archtves 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 
RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archtves 

RIVH/ACT-archives 

' = formulation contains 50% a.i., further chemical conposition is not specified 

* '̂  according to author EC50 - 10300 M9/1 



TAle 2.31: Acute toxicity of triazophos to freshwater organisas: L(E)CSO-values 

Organism Test Test Test 
type sub. water 

pur i ty 

pH Hardness 
mg CaCO^l 

Exp. 
time 

Cr i te­
r ion 

Result 

(ig/l 

RcfererKC 

green algae 
Scenedesmus subspicatus 

CRSïacëSS " 
Daphnia magna 

fish 

Carassius auratus 
Cyprinus carpio 
Cyprinus carpio 
1 year. 7-10 cm 

OrKorhynchus mykiss 

92.1% 96 h ECSO 1430" Canton et al., 1990 

f, 40% 
f, 40% 

f, 40% 

7.7-7.8 91 48 h 

96 h 

LC50 

LC50 41* 

Canton et aI., 1980 

96 h 

96 h 
48 h 

LCSO 

LC50 
LC50 

8400 

5600* 
180 

Canton et aI., 1987 

Canton et at.. 1987 

RIVH/ACT-archives 

RIVH/ACT-archives 

= expressed as nominal corKentration f 
= value based on 100% purity of the test material 

00 

Table 2.32: Acute toxicity of vinclozolin to freshwater organisas: L(E)CSO-values 

Organism A Test Test Test pH 
type sub. water 

. purity 

Hardrwss 
mg CaCO^l 

Exp. Crite-
time rion 

Result 

pg/i 

RefererKe 

green algae 

Chlorella fusca 

crustaceans 

Daphnia magna 

fish 

OncorhyrKhus mykiss 

OrKorhyrKhus nrykiss 

f, 50% 

f, 50% 

> 95% 

6.8-7.2 32 

40 

96 h 

48 h 

96 h 
96 h 

EC50 

LC50 

LCSO 

LCSO 

16000' 

4000' 

"26000 

27000 

Canton et al., 1990 

Canton et al., 1990 

Agrochemicals Handbook, 1990 

Canton et al., 1990 

= value extrapolated to 100% active con^wund 
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LEGENDA 

LC 
PLC 
spec 

Life Cycle 
partial Life Cycle 
Specie 

'*• >: Test sii3stance analysed in test solution 
- % Test substarKe rwt analysed in test solution or no data 

S 

R 
CF 

sub. 
t.g. 
f 
s 

f.a.w. 
l.w. 
r.w. 

s.t.m. 
t.w. 
w.w. 

Static 
RenewaI 
Continuous Flow 

Substance 
technical grade 
formulation 
no formulation used, purity of conpound is unkrwwn 

filtered aquariun water 

lake water 
reconsti tuted water 
Starxlard test medium accroding to Frear ft Soyd (1976) 
tap water 
Well water 

h 
d 
w 
m 
y 
gen. 

hour(s) 
day(s) 
Heek(s) 
nionth(s) 
year(s) 
9eneration(s) 

EC 
LC 
LT 
NOEC 

Effect CorKentration 
Lethal CorKentration 
Lethal Time 

No Observed Effect CorKentration 
based on growth 
based on reproduction 

based on mortality 
based on mobility 
based on biomass 
based on photosynthetic pigment absorption 
based on inhibition of photosynthesis ' 
based on morfological differerKes 

> and > 
< and < 
a 

value indicated is highest concentration lised in test 
Value irKicated is lowest concentration used in test 
value irxlicated is based on measured concentration 
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