Effecten van nanodeeltjes op amfibieën

Studies naar de milieutoxiciteit van nanodeeltjes beperken zich vooralsnog tot een kleine groep van organismen. Voor nanodeeltjes van onder meer koper, zink, ceriumoxide en titaniumoxide zijn de meeste testen uitgevoerd met waterorganismen en dan vooral micro-organismen (onder andere vanwege mogelijke effecten van nanodeeltjes van metalen in rioolzuiveringsinstallaties), wormen en watervlooien. Studies met gewervelde waterdieren zoals vissen of amfibieën, zijn zeldzaam terwijl van verschillende gewervelden in water bekend is dat ze levensstadia doormaken waarin ze heel gevoelig zijn voor de effecten van milieuvreemde stoffen. Amerikaanse onderzoekers bestudeerden de acute effecten van nanodeeltjes van ijzer, titaniumdioxide, zinkoxide en koperoxide op amfibieën . De focus lag op het larvale stadium van de klauwkikker, Xenopus laevis. 

De onderzoekers vonden dat kortdurende blootstelling van de kikkerlarven aan de nanodeeltjes niet leidde tot sterfte. Wel namen zij abnormale effecten op de ontwikkeling van de larven waar. Bij concentraties van niet meer dan 3 milligram per liter water traden acute afwijkingen van de groei van de ruggengraat, afwijkingen van de spijsverteringsorganen en zogenaamde “other abnormalities” op. Bij concentraties van ongeveer 10 milligram per liter verminderde de groei van de larven zelfs met de helft. De onderzoekers constateren dan ook dat nanomaterialen invloed kunnen hebben op gewervelde dieren en zij sluiten mogelijke effecten in de voedselketen niet uit. Deze effecten treden op na kortdurende blootstelling aan nanodeeltjes: chronische blootstelling zal naar verwachting leiden tot waarneembare effecten bij lagere blootstellingsconcentraties. Volgens de onderzoekers is zeker niet uit te sluiten dat blootstelling aan nanodeeltjes bijdraagt aan de wereldwijde afname van amfibieënpopulaties. Als afsluiting komen de onderzoekers met de volgende aanbeveling: “Evaluation of nanomaterial exposure on vertebrate organisms are imperative to responsible production and introduction of nanomaterials in everyday products to ensure human and environmental safety.”
Overweging KIR-nano: Bij de interpretatie van zowel deze waarnemingen als de implicaties voor de risicobeoordeling van stoffen in het algemeen en van nanodeeltjes in het bijzonder, is een aantal aanvullende overwegingen op zijn plaats:

1) Europa gaat terughoudend om met studies met vertebraten om ethische redenen. De afsluitende zin van het artikel met daarin het woord ‘imperative‘ vraagt nadrukkelijk om nuancering. De lijn die tegenwoordig in de EU (o.a. REACH) wordt voorgestaan is het zoveel mogelijk gebruik maken van alternatieve testmethoden, read across, in vitro, etc. om onnodig testen te vermijden en toch noodzakelijke informatie in te winnen. 
2) De auteurs wijzen op de invloed van nanodeeltjes op de algemene afname van amfibieën. Onder andere vanwege het feit dat we sowieso nog weinig weten van de werkelijke blootstelling aan nanodeeltjes, gaat deze conclusie nog te ver. Aanvullend onderzoek is nodig om deze conclusie te kunnen staven.

3) De beschrijving van de feitelijke blootstelling en de waargenomen effecten maakt niet duidelijk of de effecten worden veroorzaakt door metaalionen die door de nanodeeltjes worden gegenereerd tijdens de blootstelling, of door de nanodeeltjes zelf? Dit aspect is van belang om uitspraken te kunnen doen over de effecten van nanodeeltjes in het milieu.

4) Deze studie toont aan dat nanodeeltjes zich mogelijk wel verspreiden naar andere delen en cellen (en daar tot effecten leiden), in tegenstelling tot wat gebeurt in planten en regenwormen (zie elders in deze signaleringsbrief, planten fixeren nanodeeltjes).

