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Legionellose 
 Infectie door Legionella bacterie → Longontsteking 
 Bacterie in water en bodem 
 Snelle groei in watersystemen → 25 – 45° C, biofilm 
 Verneveling → transmissie 
 
Bekend bronnen van uitbraken: 
Natte koeltorens 
Wellness centra/ Jacuzzi / spa     
Waterleidingsystemen (bijv. douche) 
 
Andere mogelijke bronnen: 
Grond/ tuinieren, wasstraat, luchtbevochtiger, CPAP, mistmachine, fontein,  
ijsmachine, asfalt-freesmachine, veegwagen, afvalwaterzuivering,  en meer … 
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Aantal meldingen van longontsteking door Legionella 
  2008-2018 
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Legionellose aug-sep 2010 



Weermodel: 
- 4-wekelijkse gemiddelde temperatuur 
- 2-wekelijkse regenval intensiteit 
- 2-wekelijkse  regenduur 
-> Stijging legionellose incidentie na warm, nat weer 
 
 Model based on data t/m 2008 

prediction 2009-2011 



Bronnen van transmissie bij nat weer? 
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Natte koeltorens 
● Systeem voor koeling door vernevelen van warm water 
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Seizoenspatroon Legionellose  
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Seizoen legionellose in 2018 
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Seizoen legionellose in 2018 
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Boxtel 2016 
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• 6 ptn: 3 vrouw, 3 
man 
 

• 4 inwoners, 2 
werkend 
 

• lft 60 – 84 jr 
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Boxtel 2016 
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Boxtel 2016 –  
bemonstering koeltorens en fontein 
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Boxtel 2016 
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Bemonsteringen 
negatief 
 
Typeringen 
patienten: 
 
• 2x ST1646 ! 

 
• 2x anders 

 
• 2x geen kweek 
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Toename Legionellose meldingen Regio Eindhoven  
sinds 2013 
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Bronopsporing:  
geen bron gevonden 

Typering : ST1646  

7 van de 16 isolaten.  
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Legionellose 
2013-2018 (Q1) 
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Ander patroon dan gebruikelijk bij uitbraak door koeltoren 
-> past bij intermitterende bron of ‘minder efficiente’  verspreiding? 

Epidemische curve 2013-2018: sporadisch patroon 



Overeenkomst Boxtel en Eindhoven? 
● Overleg GGD’en, RIVM, BEL en omgevingsdienst 

 
● Wat is de bron? 

 
● Dezelfde bron? 

 
● Dus een mobiele bron? 

 
● In april zoeken gestaakt: geen nieuwe casuistiek, mogelijk een 

tijdelijke bron 
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Boxtel 2016-2017 
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Boxtel 2016-2017 
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Boxtel 2017-2017 
● 2e bemonstering koeltorens en fontein negatief 

 
● Overleg met 

– GGD HvB en BZO 
– Omgevingsdienst 
– RIVM 
– BEL 

⇒ Nieuwe inventarisatie, nieuwe bemonsteringen 
 

⇒ Biologische afvalwaterzuivering ??  
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Boxtel AWZI 
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Gebouwd in 2015 
3 bassins 
Watertemperatuur  30-35◦ C 
8 meter hoog 
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AWZI Boxtel 
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Bemonstering  KVE/L   ST-type 
AWZI:   : 2x109  1646 
Effluent:  : 105   1646 
Luchtmonsters  : pos   1646 
(tot 300 van AWZI) 
RWZI  : 103  1646 
Rivier  : 104  1646 
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Boxtel uitbraak 2016-2017 
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Op zoek naar een warme 
afvalwaterzuivering in de omgeving 
van Eindhoven 

Bordje bij de Rendac 



AWZI – Rendac, Son 
Bemonstering 1 maart 2018: 
● KNMI: - 7 °C  

AWZI: 2,6 x 105 tot 8x107 KVE/L  ST1646 
Effluent: 1000 KVE/L ST1646 

 
 
 

Bemonstering 5 april (na afdekking): 
AWZI: 106 KVE/L ST1646 
Luchtmonsters: negatief 
Effluent negatief 
Sonse Heideloop : 3x104 KVE/L ST1646  
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Resultaten model in de regio Eindhoven 
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Patient ST1646 
was niet 
dichterbij AWZI 
dan 3 km 



afvalwaterzuiveringsinstallatie als bron van Legionellose 
 
Biologische installatie met beluchtingsvijver  
->  aerosolvorming  
 
Risicofactoren voor legionella groei: 
-> beluchting, warm en voedingsrijk water 
 
Legionella aangetoond in waterzuivering:  
o.a. voedselindustrie, hout en papierindustrie,  
Petrochemische industrie 
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Onderzoek gestart naar legionellose risico’s AWZI’s 

De AWZI’s van Boxtel en Son waren 1 jaar voor uitbraak omgebouwd tot 
een duurzame, energiebeparende installatie.  
 
Vraag:  
Is er een relatie tussen AWZI en de (stijgende) legionellose incidentie? 
 
Inventarisatie van AWZI en RWIZ’s door omgevingsdiensten 
- In kaart brengen AWZI/RWZI’s: aantal en locatie, kenmerken 

 
Lopend onderzoek: 
- Kennisinventarisatie op basis van literatuur door het RIVM  
- Is er een relatie is tussen AWZI/RWZI’s en de Legionellose incidentie? 
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Discussie 
● Bemonstering en modellering :  

AWZI in Boxtel en Son meest waarschijnlijke bron 
 

● Anders dan eerder beschreven uitbraken door AWZI 
 

● Waarschijnlijk rechtstreekse verspreiding vanaf beluchtingvijver : 
 Geen andere verspreiders (koeltorens, gaswassers) aangetoond 
 “Sporadische” patroon van de epi-curve 
 Einde Legionellose verheffing na afdekking 

 
● Transmissie over ten minste 1,6 km (Boxtel) en 3 km (Son) 
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Discussie 
Openstaande vragen: 
 
● Hebben we secundaire transmitters gemist? 

 
● Wat is de ST1646 link tussen de AWZI’s? 

 
● Welke preventieve maatregelen zijn nodig en mogelijk? 

 
● Energie transitie naar groene energie:  

Toename van biogasproductie en duurzame AWZI’s? 
 -> verhoogt dit het risico op legionellose?  
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Take home messages 

● Meer legionellose door stijging temperatuur en veel regen  
 

● Bronopsporing: Denk ook aan AWZI’s/RWZI’s.  
 

● Typering is belangrijk -> sputumkweek nodig 
 

● Samenwerking GGD met Omgevingsdienst, RIVM, BEL.  
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Met dank aan vele mensen 
GGD : 
Hart van Brabant: Christian Beulens en verpleegkundigen 
Brabant Zuidoost: Ronald ter Schegget , Joost van der Steen 
 
Omgevingsdienst Brabant Noord: Diany Stoel 
 
Streeklab haarlem/ BEL:  
Sjoerd Euser, Jeroen den Boer, Jacqueline Brouwer-de Vries, Wim Houtenbos, Arjen 
Veen, Paul Badoux Linda Reijnen, Bjorn Herpers, Liane Kosten, Frans de Jong 
(Regional laboratory Kennemerland)  
 
RIVM:  
Anna Loenenbach (EPIET), Wim van der Hoek, Ben Bom, 
Jeroen van Leuken, Willemijn Lodder, Ingmar Janse 
Ana Maria Roda Husman, Harold van den Berg, 
Helma Ruijs, Alvin Bartels, Marijke van Cooten 
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Extra slides 
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Transmissie model luchtverspreiding  
van Leuken et al, PLoS One. 2013;8(12):e80412 

Model ontwikkeld tijdens Q-koorts epidemie: 
 

Invoer model:  woonadres (voorwaarde PC6!),  
  eerste ziektedag, bevolkingsdichtheid 
 
Aanname model:  
Infectierisico is proportioneel met de concentratie van het pathogeen 
   ->  exponentiele afname met afstand van de bron 
 
Raster op de kaart:  
Voor ieder punt wordt de incidentie-afstand relatie getest : exponentiele relatie? 
 
Vergelijking van alle exponentiele punten in het raster: 
HOTSPOT  (verzameling rasterpunten met nMR > 0,9)  
is de meestwaarschijnlijke locatie van de bron van besmetting 
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Kenmerken AWZI’s Son en Boxtel 
● Vleesverwerkende industrie (eiwitrijk water) 

 
● Watertemperatuur 30-35°C 

 
● Biologische afvalwaterzuivering (AWZI) met: 

– Anaerobe installatie (vergisting) voor biogas productie 
– Anammox installation (biologische stikstof omzetting) 
– Slibscheiding dmv Membraan BioReactor (MBR) 
 
Groene energie: 
– Beide AWZI’s waren 1 jaar voor uitbraak omgebouwd tot een 

duurzame, energiebeparende installatie.  
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